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CAIETE DE SARCINMI

Pentru executia Jucrarilor de structura

A.INFRASTRUCTURA

A.FExecutarea sapaturilor . a sprijinirilor pentru fundatiisi a
umpluturilor

A.1 Indicatii generale

1. Generalitati

Ia executarea sapaturilor pentru fundatii se va avea in vedere :

_ sa nu se strice echilibrul natural al terenului in jurul gropit de
fundatie sau in jurul fundatiilor pe o distanta suficienta pentru ca
stabilitatea constructiilor invecinate sau in constructie sa nu fie
influientata.

- Sa se saigure pastrarea sau imbunatatirea caracteristicilor
pamantului de sub talpa fundatiel. |

- Sa se asigure securitatea muncii in timpul lucrarilor

Sapaturile se asigura de regula mecanizat. Executia manuala
este admisa numai daca volumul de sapatura este redus.

Necesitatea sprijinirilor sapaturilor depinde de natura st
umiditatea pamantutui , de adancime , de durata executiel , de
anotimpul in care se executa sapatura , etc. Daca se executa mai
multe constructii apropiate , se va incepe cu fundatiile aflate la
adancimea cea mai mare , sapaturile efectuate sa nu influienteze
constructiile deja executate si epuismentele efectuate pentru o
constructie sa nu produca afuieri sub constructiile existente.



2. Sapaturi cu pereti verticali nesprijiniti

Se pot executa in stanca sau pamanturi coezive dupa cum urmeaza

- in pamanturi coezive , pamantul sa fie uscat sau de consistenta
tare sau plastic-vartoasa ;

- sapatura sa ramana deschisa cat mai scurt timp;

- adancimea gropii sa nu fie mai mare de 0,75 m in cazul
pamanturilor prafoase cu coeziune redusa , 1,25 m in cazul
argilelor nisipoase si prafoase (se sapa cu cazmaua ) , 2,00 m in
cazul argilelor si pamanturilor tari ( care se sapa cu tarnacopul );

Pamantul din sapatura sa nu se depoziteze la o distanta mai mica

de 1,00 m de la marginea sapaturii . Daca turnarea fundatiilor nu se

efectueaza imediat dupa sapare si se odserva un pericol la surpare ,

atunci se vor sprijini peretii in zona respectiva sau se vor

transforma in pereti cu taluz.

3. Sapaturi eu peretii in taluz nesprijinits

Aceste sapaturi se pot executa in orice fel de teren daca :
- pamantul are consistenta plastic-vartoasa sau tare

- malul nu este incarcat cu depozite de pamant san alte materiale ,
sau din circulatia vehicolelor

- inclinarea talazului sapaturii nu depaseste valorile maxime de
mai jos :
- pamant care se sapa cu lopata -45°
- pamant care se sapa cu cazmaua si tarnacopul -60°

4. Sapaturi cu pereti sprijiniti

Sprijinirele se pot face atat pentru sapaturi in spatii inguste
cat si pentru cela in spatii largi , elemente orizontale sau verticale.
Sprijinirile orizontale se pot folosi daca terenul argilos este
suficient de3 consistent si nu este sub presiune hidrodinamica. In
cazul executarii mecanizate a sapaturilor este necesara verificarea




manuala a peretilor. Sprijinirile orizontale distantate se pot face
pana la o adancime de maxim 3,00 m.

La sprijiniri se pot folosi dulapi metalici , dulapi de lemn ,
palplanse , panouri de Inventar. Sprijinirile orizontale alturate se
pot face intre adancimile de 3,00 si 5,00m.

5.Executarea umpluturilor
Executia umpluturilor sub pardoseala la parter si in exteriorul

cladirilor se va executa numai dupa ce s-a indepartat pamantul
yegetal. Pamantul pentru umpluturi va fi cel excavat la lucrarile de
sapaturi si se va asterne in straturi de 15-20 ¢m grosime care vor fi
compactate bine.

i Pentru compactare se vor folosi : cilindru compresor , maiuri
mecanice , placi pentru compactare , cilindru vibrator , maiuri
manuale , etc.

Pamantul inainte de compactare trebuie sa aiba o umiditate optima
de compactare.

6. Receptia lucrarilor de sapaturi si umpluturi
Obligatiile si raspunderile unitatilor de proiectare , de
constructii- montaj si a celor beneficiare de investitii in asigurarea
calitatii constructiilor sunt reglementate de Legea nr. 10/1995
privind asi8gurarea durabilitatii si sigurantei in exploatare ,
functionalitatii si calitatii constructiilor.
.E Controlul calitatii lucrarilor de constructii — montaj se

exercita de unitatile de proiectare , de executie , de beneficiar , de
organele ierarhic superioare si de organele inspectiei de stat in
constructii . Unitatile de constructii — montaj au obligatia sa
organizeze controlul tehnic de calitate ca parie integranta a
actvitatii de productie . Conditiile de calitate si verificarile ce
trebuie efectuate sunt reglementate prin “ Normativul pentru

verificarea calitatii lucrarilor de constretii si de instalatii aferente ,
indicativ C 56/85. :



I.a terminarea lucrarilor de sapaturi pentru fundatii se verifica

dimensiunile in cotele de nivel realizate si se compara cu
dimensiunile din proiect.
In toate cazurile in care se constata daca la cota din proiect natura
terenului nu corespunde cu cea avuta in vedere de proiectare ,
solutia de continuare a lucrarilor nu poate fi stabilita dacet pe baza
unor dispozitii scrise a proiectului.

Umpluturile ( perne ) de pamant , nisip, balast, pietris sau
piatra sparta , care srvesc drept cosolidarea terenului de fundare si
pe care se saeaza direct fundatia , trebuie tratate ca lucrari speciale
verificandu-se corespodenta cu prioectul a naturii terenului pe care
se seaza perna , calitatea materialului utulizat pentru acecasia
umplutura , respectarea tehnulogiei de compactare , prevazute in
proiect , realizarea nivelului de compactare prevazuta in proiect.

7. Lista prescriptiilor tehnice de baza

- STAS 6054-77-Terern de fundare . Adancimea de inghet

-STAS 1243-88- Tere4n de fundare . Clasificarea si identificarea
pamanturilor

- STAS 1913/ 1-82-Teren de fundare . Determinarea umiditatii

- STAS 2745-90 Teren de fundare. Urmarirea trasarii constructiilor
prin metode topografice

_STAS 1242/3-87 Teren de fundare. Cercetari prin sondaje tehnice
- STAS 9824/0-74- Trasarea pe teren a constructiilor.Prescriptii
generale

-STAS 9824/1-87- Trasarea pe teren a constructiilor civile ,
industriale si agrozootehnice.

-STAS 9850-89- Lucrari de imbunatatiri funciare . Verificarea
capacitatii terasamentului.

C 29-95- Normativ privind imbunatatirea terenurilor de fundare
slabe prin procedee mecanice

C 61-74- Instructiuni tehnice pentru determinarea tfasarii
constructiilor de locuinte social-culturale si industriale prin metode
topografice




P7-92-Normativ privind proiectarea si executarea constructiilor
fundate pe pamanturi sensibile la umezire

C169-88-Normativ privind executarea lucrarilor de terasamente
pentru realizarea fundatiilor constructiilor civile si industriale
C56-85-Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor
de canstructii si instalatii aferente.

P.10 — 86- Normativ privind proiectarea si executarea lucrarilor de
fundatii la constructii

B. Executarea lucrarilor de turnare a fundatiilor

1. Lucrari de pregatire

Inainte de a executa fundatiile , trebuie terminate
urmatoarele:

-sapaturi pentru fundatii
- protectia constructiilor vecine si a instalatiilor
existente in pamant

- coborarea nivelului apelor subterane

- retrasarea axelor fundatiilor

_ verificarea corespondentei dintre situatia reala si

proiect

- incheierea procesului verbal de lucrari ascunse

2. Trasarea fandatiilor
Trasarea pozitiei cofrajului pentru fundatii se realizeaza
Oy de-a lungul sarmelor intinse intre reperii materializatii pe profile de
colt care au srevit la trasarea lucrarilor de sapaturi. Deoarece
elementului cofrajului pot capata deplasari de la pozitia initiala ,
este necesar ca inaintea turnarii betonului sa se verifice din nou
pozitia lor.
Abaterea admisibila la trasarea in plan orizontal a axelor si
stabilirea cotei de nivel a fundatiilor continue sau izolate este de
maxim 10mm .
3.Executarea cofrajelor pentru fundatii
Cofrajele se pot confectiona din lemn sau polietilena

si din metal .



Cofrajele trebuie sa fie etanse , stabile si rezistente ,
sa permita un numar mare de refolosiri.Cofrajele se ung inainte de
folosire cu produse speciale-agenti de decofrare.

4. Executarea fundatiilor

La executarea fundatiilor de beton , beton armat se vor
respecta si prevedetile normativelor NE 012-99, P10 -086 .
Materialele trebuie sa corespunda indicatiilor din proiect si
prescriptiilor din standarde si normative. Se vor acorda atentie
asupra cazurilor in care proiectele predvad ca masuri de protectie
anticoroziva utilizarea de cimenturi speciale si anumite grade de
impermeabilitate a betonulul.

Fundatia se executa pe cat posibil fara intrerupere pe distanta
intre doua rosturi de tasare . In cazul in care rostul de lucru din
fundatie nu poate fi evitat , acesta se va reliza vertical la o distanta
de 1,00 m de marginea stalpului.

Turnarea benzilor de fundatie se va face in straturi orizontale
de 30-50 cm , iar suprapunerea stratului superior de beton se va
face obligatoriu inainte de inceperea prizei cimentului din stratul
inferior. |

Nu se admit rosturi de turnare inclinate la fundatii , cuzineti,
pungi de fundatie , betoane si vibrare facandu-se fara intrerupere.
Nu se admit rosturi de lucru in fundatiile izolate sau sub zonele cu
concenirari maxime de eforturi.

Reluarea turnarii se va face dupa ce suprafata rostului de
lucru a fost bine curatata si spalata abundent cu apa.

Rostul de tasare se va face perpendicular pe talpa fundatiei cu o
latime de minimum 3 c¢m.
Inaintea turnarii cuzinetilor se vor verifica toate armaturile si
cofrajele montate. Stratul de acoperire cu beton a armaturilor va fi
urmatorul :
- pentru fundatiile cu strat de egalizare la fata inferioara ,
- pentru fetele fundatiile in contact cu pamantul 45 mm,
- abaterle limita sunt de £10mm

Rezultatele verificarilor vor fi consemnate in procese-verbale de

lucrari ascunse incheiate intre beneficiar si executant.
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In cazul in care elementele de beton simplu sau beton armat sunt in
contact cu ape naturale agresive , se VOr respecta prevederile din proiect
si din normativul NE 012/99 privind marcile de beton , dozajul de
ciment , a tipului de ciment si a stratului minim de beton de acoperirea
armaturilor pentru asigurarea gradului de impermiabilitate impus .

Decofrarea fundatiilor se va face cu respectarca prevederilor din
normativul NE 012/99.

5. Lista prescriptiilor tehnice de baza
_ STAS 9824-0-74- Tsarea pe teren a constructiilor
- STAS 9824/1-87 —Tasarea pe teren a constructiilor civile
industriale si agrozootehnice

_ STAS 2745/69-Teren de fundatie . Urmarirea tasarii -

constrctiilor

- C.169-88 - Normativ privind executia si receptia g

lucrarilor pe terasamente pentru fundarea constructiilor civile si
industriale

- P.7-92- Normativ privind proiectarea si executia constructiilor

fundate pe terenuri slabe

_ P.10-86 Normativ privind proiectarea si executarea lucrarilor de
fundatii directe la constructii

- NE 012/99 — Cod de practica pentru executarea lucrarilor de
beton si beton armat

- C.11-74-Insstructiuni tehnice privind alcatuirea si folosirea in
constructii a panourilor din placaj | -

- (C.56-85 — Normativ privind verificarea calitatii lucrarilor de -
constructii si de instalatii
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Beneficiar : SC PISCICOLA SA BOTOSANI

Amplasament: intravilan si extravilan loc.Dracsani, com.Sulita si
extravilan com. Baluseni jud.Botosani

2. CAIETE DE SARCINI

2.1. TERASAMENTE CONSTRUCTI HIDRO

A. Prescriptii generale de executie

Sapaturile la drumurile, niveldrile s fundatiile constructiilor
hidrotehnice vor fi efectuate conform desenelor de executie. Ele vor fi
duse pana la cota stabilita.

Sapaturile vor fi executate cu respectarea stricta a cotei si a profilului din
plansele cu detalii de executie (latimea fundului, indltimea, lungimea,
precum si a amplasamentului acestora faté de reperii din zona lucrdrilor).
Sapaturile vor fi executate pe cét posibil pe uscat. Daci este cazul de
epuismente, acestea cad in sarcina antreprenorului in limitele stabilite
prin caietul de sarcini speciale.

Suprafata terenului pe care se executd terasamentele va fi pregititdi in
prealabil prin indepartarea stratului vegetal, astuparea gropilor, nivelarea

suprafetelor. Aceste operafil se executa cu buldozerul si se vor compacta
cu cilindrul compresor, maiul de ména, la gradul de compactare prevazut
in proiect.

Lucririle de terasamente se vor ataca astfel incdt fazele procesului
tehnologic si se succeadd cit mai repede, fard timpi morti Intre fazele de
lucry, care ar putea duce la Inmuierea pdméantului din patul drumului $i
la lucrarile hidro proiectate, de cdtre apele meteorice.

Straturile de pamént coeziv imbibate cu ape meteorice in timpul
executiei nu se vor acoperi cu un alt strat faré luarea unor mésuri pentru
reducerea umidititii i asigurarea posibilitatii de compactare
corespunzatoare.

Grosimea straturilor compactate se alege in functie de mijlocul de
compactare astfel incat si se asigure gradul de compactare prescris pe
toatd grosimea lul.
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Pamanturile se vor pune in operd, pe cat posibil, la umiditatea optima de
compactare, in cazul cind umiditatea paméantului pus in opera diferd de
cea optimi, se vor lna masuri corespunzitoare pentru asigurarea gradului
de compactare prescris.

Pamanturile necoezive se pun in operd, de preferintd, 1n partea
superioard a umpluturilor §i se astern tnh mod obligatoriu in straturi
orizontale, pe toatd lungimea si litimea lucrarilor proiectate. Se va evita,
in toate cazurile formarea unor pungi de pdménturi necoezive In corpul
lucririlor proiectate , in care s - ar aduna apele de infiltratie sau
meteorice.

w1 cazul debleelor, lucrarile de terasamente se vor executa in prima faza,
péand la nivelul superior al lucrarilor (unde se fac umpluturi - sapdturl) cu
asigurarea evacudrii apelor meteorice de pe platforma creata.

Santurile pentru realizarea patului rutier se vor executa pe tronsoane
limitate, imediat dup# executarea fundatiel, luAndu-se masuri pentru a se
evitas acumularea apei pe suprafata patului.

B. Reguli pentru verificarea calitatii

In timpul executiei lucrarilor de terasamente se verificd :
- corecta trasare a axei lucrdrilor (drumurilor - constructiilor -
hidrotehnice -terasamente); -

. concordanta dintre calitatea paménturilor folosite si cele indicate in
documentatie;,

- respectarea grosimii straturilor asternute fatd de cele stabilite In -
functie de tipul utilajului folosit la compactare; | |
. umiditatea efectiv la care se compacteazd pimantul variatia acesteia
fatd de umiditatea optimd de compactare; |

. . -

- gradul de compactare realizat §i variatia acestuia fatd de cel prevazut - |

in proiect;
- profilul longitudinal si transversal fata de prevederile proiectului.
C. Verificarea executiei lucrarilor

Se verificd respectarea proceselor tehnologice de executie si conditiile -
de compactare.

i cazul valorilor necorespunzitoare gisite la verificarile efectuate -

asupra capacitfii portante, capacitatea portantd a straturilor respective -



va fi compensatd, fie imediat prin compensiri de material, fie prin
méarimea grosimii straturilor superioare.

Toate operatiunile ce privesc controlul calitdtit materialelor si al
execuftet lucrdrilor, conform prevederilor in vigoare, vor fi urmadrite si
verificate de cétre beneficiar.

Rezultatele tuturor masurilor, determindrilor si verificarilor specifice in
prezentul caiet de sarcini, vor fi tinute la zi, In documentatia de executie
a santierului (cartea constructiei, carnete de mésurdtori, registre de
laborator, etc.) ce se va constitui documentatia de control, in vederea
efectudrii receptiel lucrérii.

2. GABIOANE
A. Prescriptil generale de executie

Cu ajutorul lor se executd praguri ,protectii ale malurilor, etc. Dupi
metode de executie se deosebesc:

- praguri dintr-un singur gabion (numite si praguri din gabioane
monolit) folosite pe albii torentiale cu sectiune transversald in V.

- praguri si gabioane din mai multe gabioane s
Deversorul are forma dreptunghiulard si trapezoidald, asemenea lucrdri -
au avantajul cd sunt elastice si destul de durabile.

Dimensiunile transversale din ziddrie uscatd in cosuri OBS 7 cu
Impletitura de srma zincata:

- inéltimea utila a lucrérii, 2,0 m;

- grosimea la coronament, 1,0 m; 2,00 m

- adéncimea de fundatie, 1,0 m; 1,00 m

- incastrarea in maluri, 1,00 m; 1,00 m _
Praguri din coguri OB37: plasa de sarmi zincatd cu ziddrie de piatri, se
folosesc in cazul ravenelor cu maluri mai putin stabile si acolo unde
platra are dimensiuni mici. |

Executia acestor lucréri se face in felul urmator:

- se sapad ganful pentru fundatit de 1 ,0 m si o incastrare In maluri
del,0m

- se ageazd pe fundul santului coguri de gabioane gata confectionate (OB
37 ®10 mm cu Impletitura de zincati)




- se ageazd piatra In interiorul cosurilor de gabioane

- pe masurd ce cosurile se umplu cu piatrd, se acoperd cu plasi de
sarmd zincata (o= 2.8 mun ) §i se matiseazi cu sirma zincati 2.4-2.8 mm
prin fiecare ochi.

- aceste gabioane se executd pe firul apelor,pe canale,pe ravene.

B. Protectie maluri din gabioane
Gabioanele sunt cosuri din: OB 37 cu ® 10-12 mm si impletitura din
plasd din sirmid zincatd de formd paralelipipedicd cu dimensiunii
Ix2x5m; 1,5x1x3(4)m; 2x1x3(4)m, cu dimensiunile ochiurilor din sarm3
mai mici decat diametrul pietrelor ce urmeazi a fi folosite (4x4 cm =>
O =2,8 mm).
Gabioanele (pt.praguri si deversoare) se construiesc pe santier, iar
umplerea cu piatrd se face numai dupd ce au fost asezate conform
distributiei din profile transversale (detalii de executie) la locul definitiv.
Gabioanele se fixeazd unele de altele cu sarma galvanizati de 3 mm
grosime, legéturile fAcAndu-se la 15-20 cm. |
in functie de indltimea utili a barajului, s-a stabilit st lungimea
disipatorului de energie, tot din gabioane.
Gabioanele au avantajul unei elasticitati, a posibilititii a se folosi piatra
de orice dimensiuni i a modului simplu si ugor de executat,
51 la aceste baraje - dispozitive de energie, tehnologia de executie
impune urmétoarea succesiune de lucriri : |
executarea de sapéturi pentru fundatii si incasttriri tn maluri;
sapare fundatii i pregitirea radierelor si zonelor de incastrare;
executia barajului + dispozitia de energie ; | o
umpluturi de pimént, nivelarea i compactarea pimantului in zonele
cu completarea pdmantului in radier, zona de incastrare etc.
Perioada de executie a lucririlor transversale din gabioane  (praguri si
baraje) se pot executa aproape in tot timpul anului cu exceptia
petioadelor cu ploi si topitul zépezilor. .

Elemente de constructie in alcatuirea carora intra betoanele si piatra,
Piatra bruta intra in componenta lucrarilor sub forma de piatra bruta de
cariera- roca dura (andezit).




La stabilirea solutiei si amplasare a lucrarilor se vor avea in vedere
standardele si normele in vigoare .
Factorii mai importanti care trebuiesc luati in considerare la alegerea

unet tip de lucrare sunt ;

- gradul de stabilitate generala a albiei raului in sectorul de rau
ce se regularizeaza.,

- deplasarea lucrarilor ( aliniament , concavitate sau covexitate )

- viteza medie a apei in albia minora ( pentru diguri de dirijare,
aparari de mal) si majora ( traverse ) la debitul de calcul.

- nivelul maxim de calcul

- nivelul apelor freatice

- caracteristicile materialului din care este alcatuit patul si
malurile albiei

- adancimea maxiuma de afluiere

- cantitatea si marimea aluviunilor transportate de rau

- existenta materialelor locale de constructie |

- conditiile de formare si scurgerea gheturilor si a altor plu‘uton |

- actiunea valurilor la lucrarile amplasate pe malurile lacurilor

- anotimpul in care se executa lucrarea

- conditiile tehnice de executie

- costul lucrarilor

Gabioanele paralelipipedice din plasa de sarma tip G1 — G24 |
(abioanele formeaza prin ele insele un sistem de aparare. Ele se executa -
din cadre de fier beton @10 — & 12 mm pe care se monteaza plasa de
sarma dublu zincata cu marimea ochiurilor de 6 x 8 cm ; 8 x 10 cm , cu
diametrul sarmei de 2,8 mm , respectiv de 3,4 mm.

Ochiyrile plasei au forma hexagonala si sunt intoarse de doua ori -
( dublu torsiongte )

Apararile de maluri sunt lucrari longitudinale pentru protejarea |
malurilor si taluzelor rambleelor impotriva actiunii actiunii de erodare a -
apelor si gheturilor.
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Ele au de asemenea si un rol de asigurarea stabilitatii albiei, a
malurilor si terasamentelor.

Pornind de la aceasta dubla functiune lucrarile de aparare trebuiesc
dimensionate atat pentru a rezista actiunii apei cat si pentru a se opune
alunecarii terenului care trebuie sa - I protejeze.

Dimensiunea medie a pietrei de cariera din masivul de
anrocamente sa nu fie mai mica de 15 cm.
Se recomanda ca la orice lucrare de aparare sectiunea adoptata sa fie
verificata si la stabilitate.

Tipul si grosimea imbracamintii pentru protectia taluzului in zona

de mal, cuprinsa intre nivelul mediu si nivelul maxim de calcul se alege -

utilizandu-se valorile vitezelor calculate,

Deasupra nivelului maxim de calcul se poate prevedea numai
inierbarea taluzului . Totusi este necesar ca la fiecare caz in parte sa se
verifice pe baza conditiei de neerodare daca este suficienta inierbarea in
aceasta zona de mal.

Principii de dimensionarea lucrarilor
Dimensionarea lucrarilor din piatra , gabioane si nuiele , epiuri, |
traverse si inchideri de albii amplasate transversal unui curs de apa s-a -
facut tinand seama ca desi pentru moment sunt filtrante , cu timpul se
colmateaza.
Solicitarile la care sunt lucrarile , in acest caz sunt :
- presiunea hidrostatica din amonte Ham =510 h? am Kgf/ m
- presiunea hidrostatica din aval Hav=500h% av Kgi/im-
- presiunea hidrostatica Hd =51 ham x V?m x sin’o..
unde o este unghiul facut de fata lucrarii cu directia curentului .
In cazul epiurilor traverselor si inchiderilor de albii , o = 90° si deci
sino =1
In cazul digurilor de dirijare si aparam de maluri unghiul o variaza
de ta 0 - 90°, in functie de pozitia in plan a malului si a directiel.
Lucrarile s-au dimensionat pentru nivelele maxime cuprinse intre:
2,50 — 4,50 m cu o lama deversanta in general de 1,00 m peste
coronamentul lucrarii si pentru viteze medii de 3,00 m/s , 4,00 m/s si -



5,5 m/s.

Digurile de dirijare submersibile , fiind tucrari de rectificarea si
regularizarea cursurilor de apa , ce se aplica de obicei in concavitate ,
sunt supuse la aceleasi solicitari ca si traversele si inchiderile de albii ,
curentul ajungand deseori sa atace lucrarea perpendicular pe ax.

Din aceasta cauza sectiunilor digurilor submersibile li s-au dat
aceleasi dimensiuni ca si la traversele de colmatare si inchiderile de
albil.

Predominant in dimensionarea sectiunilor este coeficientul de
stabilitate la alunecare Kal.

Toate lucrarile de rectificari si corectii ale cursurilor de apa s-au
dimensionat pentru cazul cel mai defavorabil.

Apararile din pereuri sustinute cu prism de piatra bruta s-au
dimensionat in ipoteza renul din mal sau rambleu este imbibat cu apa -
provenita din viitura , dupa scaderea nivelului pana la 20-30 cm sub
coronamentul prismului de piatra bruta.

Impingerea pamantului s-a calculat cu metoda grafica a Iui |
Rebhann pentru inaltimea malului sau rambleului de + 5,00 m s1 pentru
nivelele maxime obtinute de + 3,00 m si + 4,00 m pentru @ =27° si @ =
20°;

Cosd=1/3 9. -
Eforturile asupra pereului datorita impingerii pamantului sunt

neglijabile in schimb componenta tangentiala paralela cu taluzul este

foarte importanta si contribuie la alunecarea pereului si prabusirea lui.

De aici rezulta necesitatea de a sustine toate pereurile la baza prin .
prism de piatra bruta sau blocuri de beton , dimensionat pentru a asigura
stabilitatea la alunecare.

Kal F/L = fxG/L > 1,10-1,20 unde :

G = greutatea pereului

F = frecarea
L = alunecarea
f = coeficientul de frecare



Cunoscand forta de alunecare L din poligonul fortelor si coeficientul
de siguranta se deduce I, forta de frecare , respectiv greutatea pe care
trebuie sa o aiba prismul pentru a prelua alunecarea.

Coeficientul de frecare la alunecare  f “ intre piatra de cariera si
nisip imbibat cu apa conform literaturii de specialitate se ia f=10,45 iar
intre piatra si gabioane sau intre gabioane si gabioane se ia f£=0,70.

Pentru rambleele si malurile constituite din nisipuri si pietrisuri cu
amestec de praf argilos sau cu argila prafoasa unghiul de frecare fiind
¢ = 27° s-au prevazut pereuri cu inclinarea de 1:1 din piatra bruta de
30 cm grosime, zidita pe un strat de beton de 20 cm grosime odata cu
turnarea acestuia , cu o garda de 1,00 m peste nivelul maxim, aceasta
ducand o economie la costul terasamentelor si o ingustare mai mica a
albiei cursului de apa.

Pentru rambleele si malurile constituite din argile prafoase sau
argile nisipoase carora le corespunde un unghi de frecare interioara de
20°- 27°, s-au prevazut pereuri din dale de beton de 50 x 50 x 20 cm pe
un pat de balast nisipos de 20 cm grosime , cel mai des folosit in
proiectare.

Apararile cu pereuri s-au proiectat in ipoteza albiilor neafuiabile , |
cand prismul de piatra bruta reazima direct pe tern sl in ipoteza albiilor.
afuiabile, in care caz pentru a preantampina prabusirea lucrarilor din

cauza afuierii , s-a prevazut rezemarea prismului din piatra bruta pe tern.

prin intermediul saltelelor de gabioane. |
Pentru realizarea fundatiei in vederea montarii saltelelor din
gabioane se folosesc betoane hidrotehnice .

Cimenturile pentru mortare si betoane vor fi conform prescriptiilor in =~

vigoare in Roménia.
La prepararea betoanelor si a mortarelor se va utiliza umul din

urmiatoarele tipuri de ciment care trebuiesc sd corespunda conditiilor

tehnice de calitate:

- ciment Portland - P40 conf.STAS 388 - 80;

_ ciment metalurgic - M30 conf.STAS 1510 - 78;
- ciment hidrotehnic - Mz35 conf.STAS 3011-33.



Domeniul de aplicare a acestor tipuri de ciment la lucrdrile expuse la
inghes -dezghet 1n stare saturati cu apd, cum este cazul
dispozitivelorpentru scurgerea apelor de suprafati, este arditat in tabelul
nr.] pentru betoane.

Tabelul
Nr. |Conditiile de|Clasa Tipul  de|Tipul de
Crt. |executie sau|betonului  |beton ciment
caracteristicile
elementelor
) P4 M3 |Mz3
0 {0 |5
1 Elemente saulBcl 5 oricare 1 R |1
constructii cu gropi oricare U (1 1T
<del,5m
2  |Elemente sau|Bcl5 oricare 1 IR (U
constructii ~ avand oricare U I R
grosimea > de 15 m




-------

NOTA :

R - ciment indicat a se utiliza;

U - ciment utilizat in locul celui indicat;

I - ciment a cérui utilizare nu este recomandati din considerente tehnice
sau economice.

Cimenturile folosite trebuie sa satisfaca conditiile aratate in tabelul 2.
Tabelul 2

Caracteristici Conditii de admisibilitate
M30 Mz35
P40
inceputul prizei Ih Th 1h30'
Sfarsitul prizei <10h <10h < 10h30"
Constante de volum pe terti Sa nu prezinte incovoieri sau crapaturi

Rezistentd la Iintindere din|- - .
incovoiere min N/mmp

la2 zile 3,0 - -
a7 zile - - 4’0 .
la 28 zile 5,0 - 5,5

Constanti de volum Chatelier Miirimea volumului < 10 mm

Rezistenti la  compresiune

min.N/mmp :
la 2 zile | 17 - -

la 7 zile . - - _ 20
la 28 zile ‘ 40 30 35

Conditiile tehnice de receptie, livrare si control ale cimentului trebuie si
corespunde prevederilor standardelor respective. |
in timpul transportului de la fabricé la santier (sau depozit intermediar),
manipulirii si depozitirii pe santier, cimentul va fi ferit de umezeald si

impurificiri cu corpuri straine. | | |
Depozitarea cimentului se va face numai dupd constatarea existenfei
certificatului de calitate. o
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Durata de depozitare a cimentului nu va depisi 45 zile de la data vrarii
de catre producitor.

Cimentul rimas in depozite un timp mai indelungat nu va putea fi
tntrebuinta decatdupd verificarea starii de conservare a rezistentelor
mecanice la 2(7) zile. -
Cimenturile care vor prezenta rezistente mecanice inferioare limitelor
prescrise marcii respective vor fi declsate i utilizate corespunzator.
Cimentul care se constati ci s-a alterat se va evacua, fiind interzis a fi
utilizat la prepararea betoanelor sau mortarelor,. Evacuarea lui se va face
pe cheltuiala antreprenorului. |
Controlul calitatii cimentului se face de catre executant.

Agregate

Pentru prepararea mortarelor si betoanelor de ciment se folosesc: .
agragate naturale -

nisip natural 0 - 3; 3 - 8 sau 07;

balast pentru betoane 0-31 sau 0-71 mm;

agragate concasate

nisip concasaj : 0-3; 3 - 8 sau 08;

piatri sparti 8-25 sau 8-40 mm. R |

Agregatele trebuie sd provind din marne stabile, nealterate 1a aer, apd sau -

inghet; se interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice :

sau sistoase.

Agregatele trebuie sa fie inerte si si nu conducd la la efecte diunitoare

adupra cimentului la prepararca betonului sau mortarului.

Nisipul trebuie s3 fie aspru la pipéit. . s
Din punct de vedere al formei geometrice, granulele de pietris sau piatrd
spartd si indeplineasca conditiile din tabelul 3.

Tabelul 3
Caracteristici|Conditii Observatii

min.admisibilitate
Forma Agregate care nu indeplinesc| .
granulelor aceste conditii vor putea fi, =
b/a 0,66 folosite numai dupd 0O
c/a 0,33 incercare prealabilda 3| -




betonulul.

Din punct de vedere a continutului de impuritati, agregatele trebuie sa
respecte prevederile din tabelul 4.

Tabelul 4
Denumirea Conditii de admisibilitate
impuritétii
Nisip natural
w sau de|Pietris sau piatrd
" concasaj spartd

corpuri striine -|nuseadmit |nuse admit
resturi animale sau
vegetale, péacurd,
uleturi

peliculd de argilijnu se admit |nuse admit
sau alte materiale
aderente pe
granulele
agregatelor
mica,%,mare 1%
cirbune,%,max 10,5
humus(culoarea (Galbena galbend
sol.de hidroxid de
sodiu)

argild in|1% 0,25
buciti, %, max
parti 2% 1
lavigabile,%,max
sulfati sau sulfuri |nu se admit nu se admit




Observatii: In cazul balastului pentru betoane, se va proceda la separarea
acestuia de nisip si pietrig, verificindu - se incadrarea in conditiile
tehnice din tabel.

Caracteristicile fizico - mecanice ale agregatelor sd indeplineasca
conditiile de admisibilitate indicate in tabelul 5 :

Tabelul nr.5
Caracterisici fizico - mecanice |Condifii de
admisibilitate
Densitatea aparenti 1.800
Densitatea in gramadd in stare|1.200
" afanati si uscatd, kg/me,min

Porozitatea totald pentru piatrd|2
spartid %o max

Porozitatea aparentd peniru
pietrig sau piatrd spartd max
Volum de ziduri in stare|2

afanata pentru

~-Nisip -

- pietris,% max -

- piatrd spartd, % max 40

Rezistenta la strivire 45
S - in stare naturald, min; 55

- In stare uscati, max; 60

Coeficientul de inmuiere dupd|l5
saturare, min
Rezistents la compresiune 2|0,80
rocilor din care provin pe
cuburi sau cilindri in stare
naturald N/mmp,min

Rezistenta la mghet - dezghet|90 10
exprimatd  prin  pierderea




procentuali fata de masa
initiald,% max

Sorturile de agregate trebuie si fie caracterizate prin granulozitate
continua, iar continutul in granule care trec, respectiv raman pe ciururile
sau sitele ce delimiteaza sortul nu trebuie si depaseasca 10% din
dimensiunea maximi a granulelor ce riman pe ciurul superior nu trebuie
s depédseascd 1,5 d.max.

Granulozitatea nisipului este data de tabelul 6.
In cazul balastului pentru betoane, granulozitatea acestuia trebuie sd
indeplineascd conditiile din tabelul 7.

Tabel 6
Sortul deftrecerijm% |prin sitd {sau |ciurul de
nisip B
U 0,5 1 2 - |3,15 7,0
0-2 |min |- 10 45 o0 M -
max |- 50 85 100 |- -
0-3 min |5 - 35 Ml {90 -
max |30 |- 75 - 160 -
0-7 |min |2 - 20 - 56 100
max |21 - 70 - 87 100
Tabel 7
Balastul freceriim% |prin sitd |sau ciurul de
pentru
betoane
3,15 |5 16 20 d max
0-31 |min (20 |- 55 - 80
max |50 |- 85 - 100




.......

0-71 {min (10 - 35 - 80
max |30 - 65 - 100
0-40 |min |- 30 . 55 80
max |- 60 - 85 1100
0-63 |min |- 25 - 45 80
max |- 25 - 80 100

Agregatele se vor aproviziona din timp in depozite pentru a se asigura
omogenitatea si constantd calitafii acestor materiale, aprovizionarea se
va face numai dupi ce analizele de laborator au ardtat ¢ acestea sunt. -
corespunzitoare.

Depozitarea se face pe platforme amenajate separat pe sorturi §i péstrate

in conditii care s3 le fereascd de impurificare.
Controlul calititii agregatelor se face de catre antreprenor.
Laborator antreprenorului va tine evidenta calitatii agregatelor.

Apa utilizati la prepararea betoanelor si mortarelor poate si proviné‘i din
reteaua publicd sau din altd sursd, dar In acest din urmi caz trebuie sd

indeplineasca conditiile tehnice previzute in tabelul 8, conform STAS.
790 - 84. |

Modelele de determinare sunt reglementate prin STAS 790 - 84. o
Verificarea se va face de citre un laborator de specialitate la inceperea

iucrarilor in timpul utiliziri pe ramblee se evitd ca apa sa se polueze cu
detergenti, materii organice, uleiuri vegetale, argile etc.

Tabel 8

Caracteristici fizice si chimice Conditii de|
admisibilitate
Continutul total de sdruri g/1 |max 4

Sulfati g SO4/1 max {2

Substante organice g/1 max (0,5
Cloruri g CU max |[0,5
Azotati g NOs/dm’ max 0,5
Magneziu g Mg/dm’ max  |0,5

Materii in suspensii max |3 |




Compozitia betoanelor

Compozitia betonului este definitd de proportie In volum a diverselor
categorii de agregate uscate, greutatea liantului pentru un mc de beton
gata executat si volumul apei.

Daca caietul de sarcini prevede proportiile agregatelor trebuie si fie
determinate de greutate.

Conditiile necesare pe fiecare component al betonuhui vor fi determinate
inainte de a se Incepe prepararea acestuia de citre antreprenor:

- fie printr-un studiu de laborator pentru betoane de clasa B¢7,5;

- fie prin comparatii cu compozitii deja folosite, cu materiale identice.

in aceste doud cazuri antreprenorul trebuie si prezinte pentru a
acceptare, intr-un termen de min. 15 zile Inainte de data previzuti pentru =~
inceperea lucririlor de betoane, studiul compozitiei si justificirile
necesare. - . N
La stabilirea compozitiei betonului se va tine sema de prevederile
»~Normativului pentru executarea lucririlor din beton si beton armat
C140", luind in considerare :

- dozajul minim de ciment, conftab.9;

- lucrabilitatea betonului care trebuie asigurat, conf.tab. 10; | X

- rezistentele minime ale betonului ce trebuiesc asigurate, confitab. 11.

Tabel 9
Nr.[Tipul de elemente deMijloc de|Lucrabilitate
crt. jbeton transport o
notari [Trasare -
cm-
1 [Fundatii din beton simplujbasculante L2 |3+-1
sau slab
armat,elememente
masive
2 |Ildem dau fundatii delautoagitator L2  8+H-2
beton ,talp1, grinzi,j>ereti
3 |Elem.sau monolizatori cu|autoagitator L4 12-+/-2
aglomerdri de arméturi




sau dificultati de
compactare cu  sect.

reduse
Tabel 10
Clasa betonului |Apa I/m pentru lucrabilitate
1.2 L3 14
BC 3,5...BC7,5|160 170 -
BC 10...BC25 1170 185 200 R
s Tolerantele admisibile asupra compozifiei betonului sunt dupd cum -
urmeaza: :

- pentru fiecare sort de agregat +/- 3%;

- pentru ansamblu de agregate +/- 2%;

- pentru ciment +/~2%;

- pentru apa totald +/- 5%. o
Prelevarea de agregate si controlul dozelor de ciment si apd sunt
efectuate de beneficiar in momentul betondrii. - -
Rezistentele minime la incercérile preliminare trebuie si fie conform =
prevederilor tabelului 11 : | i

Tabel 11
:::::::: Virsta Rezistenta la  cormpresiune|
N/mmp
BCi0 |[BC15 |BC20 [BC225
7 zile 11,7 15,3 [18,8 120.8
28 zile 18 23,5 29,6 (32,0
Cofiaje o

Stabilirea solutiei de cofrare si intocmirea datelor de executie sunt-
sarcinile antreprenorului.



Cofrajele proiectate trebuic sa fie capabile si suporte sarcinile 51
suprasarcinile fard sa s¢ deformeze.

Latimile sau grosimile intre cofraje ale diferitelor pérti ale lucrarii
nu trebuie sd prezinte reduceri mai mari de 5 mm.

Scandurile sau panourile cu care se realizeaza cofrajele trebuie sa
fie imbinate la nivel si aldturate in mod convenabil, ecartul maxim
tolerat la rosturi fiind de 2 mm, iar denivelarea maxim3 admis3 in planul
unui paramentului intre doud scanduri aldturate de 3mm. |

Punerea in operd a betonului

Betonul va fi preparat manual, in situ.

Betoanele curente sunt puse in operd sau prin batere sau vibrare

conform prescriptiilor caietului de sarcini. |
Betonul trebuie pus in operd inainte de a incepe priza. Betonul care

nu va fi pus in operd in intervalul stabilit sau la care se va dovedicda

inceput priza, va fi indepirtat de pe santier. -
Betonul trebuie si fie feri de segregatil In momentul punerii o

operi Daci este cazul, caietul de sarcini va indica betoanele care trebuie

si fie puse in operd prin vibrare si modul cum trebuie. sa fie facutd

aceastd operatiune.

Antreprenorul va trebui sa ia misurile necesare peniru ca

temperatura betonului in cursul primelor ore sa nu depiseascd 35°C,

Un numir oarecare de precautii elementare vor fi luate in acest =
scop ca: |

- temperatura cimentului nu trebuie si depaseascd 40°C;

- utilizarea apei reci; |

. evitarea incalzirii agregatelor la scara prin acoperire;

- protectia betonului proaspéat turnat impotriva insolatiei. o
Dupd terminarea prizei, suprafetele de beton se trateazd prin

stropire cu apa. Forma s dimensiunile elementelor prefabricate folosite
peniru dalarea canalelor, vor fi cele previzute in documentatia de

executie.

REALIZAREA CONFECTHLOR METALICE
GENERALITATI | i
Acest capitol cuprinde specificaii pentru executarea simontajul
confectiilor metalice(garduri pescaresti, gratare metalice ,etc).



Confectiile metalice se executi din otel moale cu grund anticoroziv st
vopsite cu vopsea pe bazd de ulel.

Standarde de referinta

STAS 500/2 - 80 oteluri de uz general pentru constructii;

STAS 438/1 -89  otel beton laminat la cald;

STAS 7657 - 80 tevi pentru constructii;

STAS 7941 - 00 tevi dreptunghiulare.

Montare §i testari

Constructorul va prezenta una sau dout mostre pentru piesele de
confectii metalice mai complexe, tipice, cuprinzénd materialele,
sistemele de fixare, asamblare (betonare sau sudura) protejare
anticorozivi si finisare ce urmeaza si fie adoptate ca sistem pentru toate
confectiile metalice la acest contract.
Numai dupd obtinerea aprobam din partea proiectantului se vor lansa - |
comenzile pentru executia si livrarea confectiilor metalice care se vor
executa in conformitate cu mostrele aprobate.

Piesele de confectii metalice vor fi Insotite de certificatele
producitorului prin care atest3 calitatea materialelor folosite in-
concordanti cu mostrele aprobate si cu desenele de executie.

Materiale si produse | |
Otel moale conform standardelor roménesti, otel lat lammat la cald, otel'-
ro'tund, profile laminate la cald, tabla de otel. |

Profilele laminate la cald vor avea grosimea de cel putin 3 mm. Tabla va

avea grosimea de cel putin 2,0 mm si va fi zincati la cald (490/m?).
Acecesorii - surnburi, piulite, saibe, dibluri etc. -
Confectiile metalice se vor executa in ateliere specializate, conform-- L
desenelor de executie si cu mostrele aprobate. )
In cazuri speciale se acord, cu aprobarea prozectantulul modificri ale o
solutiilor, gabaritelor sau finisajelor fata de cele aprobate initial darnu
sub nivelul solutiilor initiale (din punct de vedre calitativ s cantltatw) .
Abateri maxime admisibile la executia confectiilor metalice:

- lungime, 14time £ 2 mm,

- grosime = 1 mm,, - 0,5 mm;



- planitate; deviatia unui colt fatd de planul format de celelalte 3 va fi
maxim 1,5 mm, la dimensiuni pani la 1,5 m si maxim 1% din lungime la
dimensiuni peste 1,5 m;

Lista confectiilor metalice:

stalpi , grinzi si pane din profile metalice

- gratare metalice din platbanda de otel;

- parapeti metalici;

- mdini curente la scari $1 rampe;

- gratare metalice la caminul calugar realizate otel beton si profile tip
U din otel;

Livrare, manipulare, transport

Confectiile metalice se vor depozita in spatii acoperite, ferite de
intemperii si de actiunea agentilor corozivi $i nocivi pe stative a10-15
cm de pardoseala. |
Se vor livra de ciitre producitor cu un strat de grund anticoroziv pe bazd
minium de plumb Tn ansambluri sau subansambluri.

Depozitarea se face protejindu - se confectiile metalice cu prelate sau
folii de polietilena.

Confectiile metalice sub 100 Kg greutate se manipuleazd manual, iar
cele mai grele cu dispozitive speciale.

Operatiuni pregatitoare

La Inceperea montajului se vor executa urmitoarele lucriri: -
1. Lucririle de finisaj cu proces tehnologic umed (tencuieli, placa_]e e
rectificdri la peretii de beton;

1

2. Lucririle de hidroizolatii inclusiv probele de etanseitate a acestora;

3. Pozitionarea si fixarea elementelor inglobate pentru confecti
metalice (praznuri, gheremele etc.). - o
Se efectueazii trasarea si verificarea axelor de montaj a confectitlor
metalice functie de elementele de fixare existente sau pentru

pozifionarea acestora in conformitate cu detaliile de executie. . |
Se verifici calitatea executiei lucririlor executate anterior, in legiturd -
directd si care pot influenta operatiile de montaj a confectiilor metalice.
Montajul

Operatiile de montaj:



j. Fixarea provizorie prin hiftuire in citeva puncte de sudura (acolo
unde fixarea se face cu sudurd);

2. Pozitionarea corectd se va verifica cu ajutorul bolobocului si firului
cu plumb;

3. Fixarea definitiva prin sudurd sau prin buloane (de la caz la caz,
functie de solutie).

Finisaje

1. Se curita suprafetele de eventualele urme de mortar sau alte
impuritati;

2. Se repari stratul de grund anticoroziv,

3. Se executi vopsitoria in 3 straturi cu vopsea de ulei.

Verificdri In vederea receptiei

Se verifica calitatea fixirii pe stratul suport, calitatea executérii (sudurii,
slefuirii etc.).

Daci nu se respecta prezentele specificatii sau desenele de executie i
mostrele aprobate, proiectantul va putea decide Inlocuirea lucrérilor cu
altele care sa respecte aceste cerinte.

Masuritoare si decontare o
Pretul unitar pentru confectiile metalice cuprinde lucririle de executie §i - |
montajul inclusiv accesoriile de fixare §i vopsitorie. Decontarea
tacririlor se face functie de numsrul de Kg metri liniari sau de buciti
conform articolelor de deviz, conform extraselor de confectii metalice.
PIESE METALICE INGLOBATE

1. Piesele metalice inglobate se vor confectiona si monta conform
prevederilor din proiect; |

2. Confectionarea pieselor se va realiza la atelier, unde va avea loc si
receptia lor cu privire la:

- dimensiunile elementelor componente si materialul de bazé (din care .
au fost debitate);

grosimea si lungimea cordoanelor de sudurd sau a celorlalte elemente de
asamblare prevadzute In proiect;

dimensiunile de ansamblu ale piesel.

3. Piesele confectionate vor fi rigures curdtate si de alte materiale ce ar -
impiedica buna aderent3 a lor la beton;
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4. Fixarea pieselor se va face corespunzator pentri a nul $¢ produce
deplasari in timpul betonarii,

5. Receptia pozitiondrii pieselor inglobate se va face odata cu
cea a armiturii, consemnandu-se intr-un proces verbal de lucrari
ascunse;

6. Tolerantele admise la pozitionarea pieselor inglobate sunt:

- pentru piesele incastrate = 3 mm in plan vertical;

- pentru suruburile incastrate (buloane de ancoraj) + 2 mm in plan
orizontal si = 5 mm in plan vertical;

7. Pozitionarea suruburilor incastrate s¢ va realiza topometrie, in
raport cu axele constructiel (obtinute tot topometrie) $1 se vor carcasa
pentru a nu se deplasa in timpul betonrii, exactitatea pozitiondrii
consemnandu-se intr-un proces verbal.

Verificarea calitiitii confectiei metalice (uzinate), se va face pe baza
urmitoarelor acte oficiale:

« STAS 767/0-9'4 ' - Constructii civile si industriale. Conditii
tehnice de calitate; !
» STAS 767/1 - 94 - Constructii civile si industriale. Constructit
din otel. Categoria de executia a constructiilor din otel; |

« STAS 767/2 - 94 - Constructii civile §i industriale. Constructii

din otel. imbiniri nituite si tmbinri cu suruburi la constructiile din
otel;

* STAS 767/3 - 94 - Constructii civile i industriale. Constructii
din otel. Imbindri sudate la arc electric, prescriptii de executie;
o STAS 9398/1 - 93 - imbingri sudate automat, semiautomat i

manual la ofeluri.
Clasele de calitate ale sudurilor;

» STAS 10128-92 - Protectia anticorozivi a constructiilor din -
otel;

s Normativ C 139 - 93 - Protectia anticorozivi a elementelor de
constructii (B.C. - 94) metalice realizate din otel;

« Normativ C 150 - 93 - Calitatea Imbindrilor sudate, executate

prin topire cu

(B.C. -94) arc electric la constructii civile si

industriale.



SARCINILE INGINERULUI SUDOR

Inginerului sudor ii revin urmétoarele riaspunderi si sarcini:

a) - rispunde de buna calitate a lucrarilor de suduré;

b) - admite la lucru numai sudori autorizati pentru procedeul de sudurd
si categoria de material utilizat in executie;

¢) — verificd sudorii pe parcursul executiei, ori de céte ori se considera
¢ este necesar;

d) - verificd permanent starea de functionare a utilajelor si agregatelor
de sudare si ia m3suri pentru reglarea si buna lor functionare; |
e) — verificd buna functionare a aparatelor de control §i executia
contactelor la masa; S
f) - se incredinieazi ci materialele de bazi si cele de adaos folosite |
corespund conditiilor previzute in Caietul de sarcini si tehnologia de
sudare; o
g) - controleazi ca materialele de bazi si de adaos ¢4 fie pastrate st
uscate conform prevederilor instructiunilor de folosire §i Caietuluide =~
sarcini; o
h) - ia masurile necesare pentru respectarea intocmai a prevederilor din -
Caietul de sarcini, a prescriptiilor din STAS 767/0 - 83, a Normativalui -
C 150 - 94 a proceselor tehnologice de executie si a figelor tehnologice
pe care trebuie si le cunoascd perfect, dand 1n acest sens instructiuni §i -
maistrilor sudori, |

i) — verificd pe parcursul executiei respectarea intocmai a planurilor -~
de executie, a prevederilor din Caietul de sarcini si a standardelor si
normativelor indicate mai sus, - -
j) - verifici pe parcursul executiel $i la terminarea fiecirui subansamblu
sudat, calitatea hucririlor de sudare; .
k) - ia masuri de prevenire a eventualelor defecte in cusaturd si stabileste -
procedecle de remediere a acestora; pentru cazurile mai dificile va cere |
avizul unui for competent;

1) - se convinge ci fisele de urmdrire a executiei sunt in conformitate
cu prevederile din Caietul de sarcini, sunt completate i tinute la zi; o
m) - controleaza daci pe piesele debitate sunt notate marca siclasade =

.......



calitate a otelului si numarul lotului conform Caietului de sarcini;

n) - controleazd nainte de receptie, fiecare subansamblu sudat din punct
de vedere calitativ si dimensional si se convinge ca eventualele abateri
se incadreaza In tolerantele admise;

0) - ia masuri ca toate normele si prevederile de protectia a muncii sa fie
integral

respectate.

SARCINILE MAISTRULUI SUDOR $I PROGRAMUL DE
EXAMINARE

PENTRU AUTORIZAREA MAISTRULUI SUDOR

a) - Lucririle de sudare vor fi conduse si supravegheate permanent de
un maistru sudor;

b) - Maistrii sudori sunt subordonati inginerului sudor, repartizat pentru o

aceasta lucrare;

¢) - Sarcinile §i rdspunderile maistrilor sudori se stabilesc de cdtre un
inginer sudor si li se

tramsmite acestora in scris.

Sarcinile principale ale maistrului sudor sunt:

a) - verificarea calitativa a materialelor ce urmeazi a fi sudate -~ -

(laminate); T
b) - verificarea materialului de adaos (flux, sArm3, electrozi) privind -
conditiile de pastrarea |
a acestora conform prevederilor din norme si caietele de sarcini; =
¢) — verificarea inainte de inceperea suddrii a rosturilor pregitite o
pentru sudare; |

d) - verificarea aparatelor si agregatelor de sudare;

e) — verificarea reglarii regimului de sudare; |

f) - repartizarea surorilor pe tipuri si feluri de suduri, conform
aptitudinilor §i autorizarii acestora;

g) - verificarea normelor de protectia muncii la sudare;

h) - verificarea pe faze de executie a cusdturilor sudate si a
subansamblelor sudate;



i) - pentru indeplinirea sarcinilor mentionate, maistrul sudor va trebui
sa aibd cunostinte generale de metalurgie, constructii metalice, metode
de sudare, metode de verificare a cusiturilor sudate.

Fi vor fi scolarizati si instruiti de cétre un inginer sudor pentru genul de
lucriri ce urmeaza sé le execute.

ORGANIZAREA CONTROLULUI CALITATII

Controlul calititii se va face conform prevederilor din STAS 767/0. 93,
din fisele

tehnologice si procesele tehnologice de executie conform proiectului pe
fiecare faza de executie in parte (sortarea laminatelor si pregatirea lor,
trasarea, debitarea, asamblarea provizorie in vederea suddrii, prinderea
provizorie, sudarea, remedierea defectelor, prelucrarea cusaturilor etc.):
in vederea urmiririi contrololului executiei, uzina va Intocmi §i completa
fise de urmirirea executiei” si "fisa de masuratori™

in fise se vor trece pentru fiecare piesd, marca si clasa de calitatea
otelului, precum si sarja si numdrul certificatului de calitate al lotului din
care face parte piesa debitata.

In mod analog, pentru fiecare cusitura sudati, in figd se va trece
poansonul sudorului si numele maistrului care a supravegheat §i
controlat executia. |

Pe schite se vor insemna si locurile unde s-au ficut eventualele
remedieri ale cusaturilor sudate (defecte interioare) insotite de note
explicative scrise pe schitd. -
Fisele de urmirire si masuritori intocmite pentru fiecare piesd si -
subansamblu sudat, vor fi semnate de C.T.C. din uzini si prezentate la
receptia subansamblelor, o datd cu restul documentelor de receptie.

L
5
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Intocmit . s 5

Ing. Popescu Gheorghe



CAIET DE SARCINI

CONDITII SPECIALE

DATE GENERALL

Denumire: LUCRARI DE REABILITARE, AMENAJARE S1 ACIHZITIE DE
UTILAJE LA FERMA PISCICOLA DRACSANI-" SC PISCICOLA SA
BOTOSANTI”, JUDETUL BOTOSANI

) Titlu: “Lucrari de constructii hala primire si prelucrare primara peste si magazie
metalica depozitare mafteriale si lucrari de constructii hidrotehnice”.

2.1.2 Descrierea luerarilor ce vor fi achizitionate:

Lucrarile achizitionate au ca scop: _
a) Construirea unei hale de primire si prelucrare primara a pestelui;
b) Construirea unei magazii metalice depozitarea materialelor;
c) retele exterioare de alimentare cu apa si canalizare;
d) reprofilare si protejare cu piatra taluze dig BC 3, BC 4, BC 5;
e) reabilitare garduri pescaresti coada iaz Dracsani; _
f) reabilitare rampa acces baraj iaz Dracsani si amenajare pontoane

pentru acostare barci;
g) amenajare batardouri spre BI 3 si BI 6;
h) amenajare alimentare bazin crestere BC 2.

2,1.3 Denumire contract si locatia lucrarii, locul de livrare sau prestare:
Contract: executie lucrari

) Principala locatie a lucrarii: Ferma piscicola Dracsani, sat Dracsani, comuna Sulila,
Jjudetul Borosani
2.1.4. Durata confractului de achizitie — Termenul pentru receptia finala este
31.08.2015.

Perioade si instructiuni privind executarea lucrarilor:

- vanetele care se monteaza la camin calugar BC2 si batardouri { spre BI6 si BI3)
se vor realiza din lemn de stejar; o

- gratarele metalice de la calugar BC2, batardouri si cele doua garduri pescaresti s
vor realiza din cornier laminat si bare otel de g= 10 mm;

- piatra bruta de cariera din care se executa protectia de maluri {anrocamentele) la
bazinele de crestere BC3, BC4, BCS, precum si piatra bruta care se aseaza in
gabioane va fi de tipul roca magmatica eruptiva dura- andezit; greutate medie
2500- 2800 kg/ mc; grad de duritate — foarte dura. Grosimea stratului de
anrocament la protectie taluze bazine va fi de minim 20 cm, iar greutatea maxima



a unei pietre va [i de 15 kg/ bucata.

. organizarea de santier va fi realizata si suportata valoric de catre constructor;

- executia lucrarilor va fi astfel organizata incat receptia finala sa fie facuta pe
grupe de lucrari;

. orice neconcordanta din teren cu cea din proiect va fi comunicata proiectantului si
beneficiarului pentru a se putea lua urgent masurile ce se impui;

Perioade obligatorii de executie a lucrarilor :

. batardou spre BI3: 15.04-2015- 01.05.2015 ( pana la 15.04.2015 canalu!l este plin

cu apa;

- calugar batardou — canal alimentare spre BI6: 15.04 2015~ 01.05.2015 ( pana la

15.04.2015 canalul este plin cu apa);
- calugar alimentare BC2: 15.04-2015 — 01.05.2015 ( pana la 15.04.2015 canalul
este plin cu apa);
) - reprofilare, captusire cu piatra:
-BC3: 25.10.2014 — 10.05.2015 ( pana 1a 25.10.2014 bazinul este cu apa); - -
-BC4: 10.11.2014 —20.05.2015 ( pana la 10.11.2014 bazinul este cu apa); =
-BC5: 20.11.2014 — 01.06.2015 ( pana la 20.11.2014 bazinul este cu apa);

- magazia metalica va fi construita prima; '

- construirea halei de primire si prelucrare primara peste va incepe doar dupa

semnarea procesului verbal de receptie a magaziei metalice;

- constructorul isi va corela timpii de executie la cele doua constructii metalice astfel

incat receptia finala a halei de primire si prelucrare primara a pestelui sa se faca pana -

la data de 01.06.2015;

- nu se accepta turnarea de beton la temperaturi sub 5° C;

- reabilitarea rampei de acces ia baraj iaz Dracsani se va face in perioada 01.08.2014

_20.09.2014 sau 15.05.2015 — 15.06.2015; )

Aceste perioade de executie a fucrarilor sunt determinate de desfasurarea procesuini
tehnologic de productie in cadrul ferme; piscicole Dracsani si nu pot fi modificate;

In caz de vreme nefavorabila, constructorul isi va lua masuri, pe propria cheltuiala,

de protejare a lucrarilor in timpul executiei, de drenare sau redirectionare a apelor -

) provenite din ploi, infiltratii sau viituri;

Receptia tuturor cantitatilor de piatra bruta (andezit), balast, sort, nisip etc, care
urmeaza a fi puse in opera in cadrul acestui proiect se va face de catre constructor, numai
in prezenta unui reprezentant al beneficiaruiui — mai exact toate avizele de insotire a
marfii si notele de cantar pentru materialele enumerate mat sus, vor fi contrasemnate de
catre reprezentantul beneficiarului si evidentiate intr-un centralizator in care va semna
constructorul si beneficiarul;

Constructorul este obligat sa-si asigure toate lucrarile pe perioada executiei, pana la’

semnarea procesului verbal de receptie finala;

Accesul spre punctele de lucru se face astfel:

o pentru gardurile pescaresti, accesul este posibil prin comuna
Baluseni sau comuna Sulita pe drumul de exploatare nr. 1113 care leaga comuna -
Sulita de Balusenii Noi(Pirlita);

o pentru lucrarile din zona barajului Dracsani, accesul este posibil
doar pe ulita pietruita care face legatura intre D.J. 1074 si umarul stang al



barajului;

o pentru lucrarile care au loc in incinta pepinierei piscicole {
reprofilare bazine BC3, BC4, BCS, calugar alimentare BC2, imprejmuire BC3)
accesul este posibil doar pe ulita care leaga D.J. 1074 cu cantonul de paza de la
bazinul de crestere BCS;
este interzis accesul in pepiniera printre magaziile de furaje, deoarece ar trebui
traversata platforma betonata pentru depozitare furaje;
este interzisa deplasarea pe digurile pepinierei cu masini de peste 20 tone;
depozitarea anrocamentelor de piatra, balast, nisip sau sort se va face in incinta
curtii cantonului de 1a BC5 ( daca ploua) sau pe o suprafata de teren amplasata
intre bazinul de crestere BCS si paraui Sitna;
precizam ca toate coronamentele digurilor din pepiniera piscicola Dracsani au fost
recent nivelate si impietruite — lucrare care este si va fi monitorizata de catre
AMPOP — Bucuresti, deoarece a fost executata cu fonduri europene in anui 2012;
daca la terminarea lucrarilor de reabilitare a bazinelor BC3, BC4, BC5,seva
constata ca au aparut tasari sau denivelari ale coronamentului ¢a urmare a
deplasarilor pe coronamente in timpul ploilor ori cand digurile nu sunt inca uscate
sau cu masini de mare tonaj, constructorul va remedia toate aceste stricaciuni pe
propria cheltuiala;
constructorul va evita deplasarea cu masini mai grele de 10 to pe portiunea de cca
150 m dig aflat intre bazinul BR21 si canaltul de alimentare;
orice stricaciune sau distrugere de bunuri, drumuri, lucrari hidrotehnice,
constructii etc. facute de catre constructor sau colaboratori ai acestuia, vor fi
remediate de catre si pe cheltuiala constructorului; o
constructorul este atentionat ca tuburile (corpurile orizontale) de a calugarii de- '
alimentare (BC4, BR21, BC3, BR20) nu rezista la traversarea lor de catre
camioane cu masa totala mai mare de 12 to;
pentru cele trei bazine, pamantul necesar reprofilarii taluzelor se va lua de pe
fundul bazinului din imediata vecinatate a taluzului si din canalu} drenor; R
constructorul va fectua lucrarile astfel incat panta fundului bazinului sia canalelor
drenoare ( la BC 5, BC 4, BC 3) sa fie astfel orientate(spre calugar evacuare), -
incat la vidarea bazinelor sa nu ramana ,, ochiuri “ de apg; .
cota fundului bazinului (BC3, BC4, BCS) sau a canalului drenor nu trebuie sa
coboare sub cota corp orizontal calugar evacuare bazin;
canalul drenor va fi astfel reconfigurat { prin imprumutarea de pamant) incat
marginea canatului drenor sa fie la o distanta de maxim 5 m de la baza taluzului,
iar latimea canalului in partea superioara sa nu depaseasca 5 m;
la toate cele trei bazine (BC3, BC4, BCS) se va avea in vedere ca in colturile din -
N-V sa fie amenajata cate o cale de acces pentru accesul in bazin a utilajelor (
pentru distribuire amendamente, var, arat, discuit); _
caile de acces care fac legatura intre coronamentul digului si fundul bazinului, vor
avea o latime de cca 4 m, grosimea anrocamentelor de piatra se va pastra de 20
cm, dar piatra va [i mai maruntita si astfel aranjata incat sa nu existe riscul taierii
cauciucurilor;
de asemenea, panta in zona de acces va fi astfel configurata incat sa fie cuprinsa
intre 1:4 si 1:5;



Pentru depasirea termenclor de executie se vor calcula penalizari de intarziere,
prin apiicarea unui procent de 0,25 % pentru fiecare zi de intarziere la valoarea totala a
obiectivuiui de investitie in cauza.

2.1.5. Valoarea estimativa a lucrarilor este de : 1774453 lei fara TVA

2.1,6. Procedura selectata: Cerere de oferta

2.1.7. Procedura se finalizeaza prin: Contract de achizitie publica
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CAIET DE SARCINI

PENTRU
EXECUTIA $I CONTROLUL CALITATII EXECUTIEI
STRUCTURII METALICE SUDATE

CAP 1. - GENERALITATI

Firma executantd va raspunde de respectarea intocmai a proiectului si a
prezentului caiet de sarcini. Verificarea documentatiei se va face numai cu privire la

planurile de executie, extrasele de laminate si prevederile caietului de sarcini privind -

tehnologia. Conditiile de calitate prevazute sunt obligatorii.
Neconcordantele, omisiunile din proiect precum si modificirile de solutii
tehnologice se vor concilia impreund cu proiectantul.

In caz de dubiu asupra calitdtii materialelor, firma executant3 va efectua sau va

solicita unei institutii specializate, efectuarea incercirilor -de. control a calitatii
(sudabilitate, analize metalografice). :

Pe parcursul executiei elementelor structurii metalice, executantul va convoca
proiectantul la fazele . determinate (sablonaj, sudarea subansambilurilor,
preasamblarea structurii, etc.)

CAP 2. -~ MATERIALELE FOLOSITE LA EXECUTIA ELEMENTELOR

STRUCTURII '

2.1. MATERIALE DE BAZA

Tablele si laminatele structurii vor corespunde cantit3tilor de calitate prevazute
in standardele in vigoare si vor fi insotite de certificarea de calitate a furnizorului -
(furnizorilor) purt&nd marcarea mrcii otelului.

La elementele structurii metalice se va folosi tipul de otel: S235 (EN 1993-1) _

Pentru tabelele inimilor si talpilor se vor depista obiigatoriu zonele cu impaturiri
pentru a se evita introducerea acestora n lucrare.

Tabelele cu grosimea minima de 20 mm vor fi controlate ultrasonic Tnainte de
introducerea la “debitare”.

Uzina furnizoare, va prezenta la livrarea elementelor structurii certificatele de
calitate pentru materialul de bazi, inclusiv probele de rezilientd la -20° C, _

Produsele finite laminate la cald, din otel carbon si slab aliat, vor indeplini
conditiile prevazute Tn EN 1993-1 dup® cum urmeazs: o

- otel de uz general pentru constructii, mércile S235,5275,5355 si S450,

conform Standarduluyi EN 10025-2

- otel cu granulatia find pentru constructii sudate ,m&rci S275 N/NL,S355 -

N/NL, S420 N/NL si S460 N/NL conform Standardelor EN 10025-3 si
EN 10025-4( terminatie M/ML).



.....

— otel rezistent la coroziunea produs3 de agentii atmosferici, mérci S 235W, si
S355W conform Standarduiul EN10025-6

- otel carbon pentru tevi, mérci S235 H $i 5275 H - conform EN 10210-1

~ benzi din ofel laminate la cald, conform EN 10025-6

Alegerea ofelului, marcii 5i a clasei de calitate se face de citre proiectant in
functie de importanta constructiei sau a elementelor ce o compun, de conditiile de
exploatare, de conceptia constructiva.

2.2 MATERIALELE DE ADAOS

Materialele folosite la sudare vor fi alese astfel incit materialul depus
prin sudare, dupa racire, sd aibd cel putin calitatile mecanice cerute pentru otelul din
care sunt fabricate laminatele utilizate.

Tipuriie de Tmbindri sudate frecvent utilizate sunt:

- imbinare cap la cap;

— imbinare de colt ( fa 90 grade);

— imbinare de colt prin suprapunere.

Pozitiite de sudare vor respecta STAS 7365-80 R

Procedeul de sudare se stabileste de tehnologul constructiei metalice, pe
urmatoarele considerente: .

~ posibilitatea de mecanizare a executiei de sudare;

— calitatea impusd imbinarii;

— grosimea pieselor de sudat: _

~ dotérile cu echipament de sudare si activul de sudori autorizati ai
executantului, -

La constructiile metalice din sectorul constructii-montai se aplica de reguld
procedeul de sudare prin topire cu arc electric , care poate fi:

- procedeu de sudare cu arc electric descoperit-manual cu electroz inveliti

- procedeu de sudare semiautomati in mediu de gaz protector cu electrod
fuzibil In CO2 :

- procedeu de sudare sub strat de flux

Debitdrile ( téierile) se executd cu procedeut oxiacetilenic (oxigaz).

2.3 PROCEDEU MANUAL DE SUDARE CU ELECTROZI INVELITT _

Acest procedeu constd in principiu, din topirea marginilor pieselor de sudat cu
ajutorul arcului electric format intre un electrod si piesele care se sudeazd, electrod
care se topegte si participa la formarea cus3turii sudate.

Curentul de sudare este furnizat de o surss de curent care poate fi un
generator de sudurd sau un redresor de suduri STAS 8143-74 si STAS 11370-80.
Transformatoarele de sudurd nu sunt indicate |a sudarea constructiilor metalice
sudate.

Electrodul este o vergea de otel intr-un invelis special ( electrod invelit) i este
condus manual de sudor prin intermediul unui cleste portelectrod STAS 5027-79.
Diametrele uzuale ale eiectrozilor sunt de : 2,5 - 3,5 -4 gi 5 mm iar lungimea for
este de 350 mm,

Electrozii inveliti utilizati la sudarea constructiifor din otel , fac parte din dou3
grupe ( din cele cinci grupe de electrozi standardizate in tara noastra, definite de
STAS 1125/1-81) si anume:

o grupa [ ,, Electrozi inveliti pentru sudarea otelurilor carbon si slab aliate”
conform SR EN.

® grupa II ,, Electrozi inveliti pentru sudarea otelurilor cu granulatie find si a
ofelurilor utilizate la temperaturi scizute” conform SR EN,

La fiecare din aceste grupe, electrozii sunt clasificati pe tipuri, Tn functie de
caracteristicile mecanice ale materialului depus prin sudare si de compozitia chimica,
tipurile corespunzand unor marci si calitdti de oteluri.




Pe langd caracteristiciie mecanice, electrozii sunt caracterizati suplimentar in
cadrul fiecarui tip si prin :

- natura fnvelisului;

- pozitia de sudare;

- tip de curent utilizat |a sudare;

- continutul de hidrogen difuzibil.

La constructiile metalice sunt utilizate frecvent tipuriie: bazic si rutific.

Electrozii cu invelis bazic se pot utiliza In toate pozitiile de sudare, mai putin
vertical descendent.

Electrozii cu fnvelis rutilic sunt indicati pentru sudurile verticale ascendente si
peste cap. '

in general, structurile din otel supuse unor sarcini dinamice i la fenomenul de -

oboseala, se sudeazi numai cu electrozi cu invelis bazic, fenomenul difuziei in timpa

hidrogenului la un procent necontrolat al acestuia ducénd la ruperi fragile si la
accidente tehnice. -

Electrozii pentru sudarea otelurilor de uz general (oteluri carbon si slab aliate), -

se simbolizeaza cu litera £ urmat3 de dou% cifre, reprezenténd rezistenta de rupere la

tractiune exprimatd in  kgf/mmp (37,43 si 51) $i 0 a treia cifrd de la unu la cinci. |
reprezentand calitatea electrodului exprimata prin temperatura la care se asigura

energia de rupere admisibila, si anume:
1- pentru temperatura de +20 grade C
2- pentru temperatura de 0 grade C
3- pentru temperatura de -20 grade C
4- pentru temperatura de -30 grade C
5- pentru temperatura de  -40 grade C .
Similar, electrozii pentru sudarea otelurilor cu granulatie fing si a celor utilizate . -

la temperaturi scizute, se simbolizeazi cu doud litere EY , urmate de dou3 cifre _

reprezentand limita de curgere aparenta Rc exprimatd in kaf/mmp si apoi de o a treia”

cifra cu aceeasi semnificatie ca la electrozii de uz general. De mentionat ci la
electrozii de tip EY a treia cifry poate fi 6; 7; 8; 51 9 corespunzatoare temperaturilor

de -50, -60, -80 si ~100 grade Celsius. Dup¥ acest grup de litere si cifre urmeazs o

litera ce reprezint3 tipul de invelis: B pentru bazic si R pentru rutilic,

Dupé litera care reprezint3 tipul invelisului se inscrie o cifrs de fa 1 la § care. -

reprezinta pozitia de sudare, de exempiu cifra 2 pentru toate pozitiile cu exceptia
pozitiei verticale descendente.

Dupd aceastd cifrd se inscrie o alty cifrd, de la 0 la 9, reprezentand -

caracteristicile curentului de sudare, de exemplu: simbolul 0 se refery numai la curent = -

continuu cu polaritate pozitivi la electrod, In fine, la electrozii -bazici poate apare gi -
litera H si o cifrd care reprezint3 continutul de hidrogen difuzibil in ¢mce la 100 g metal

depus. Dacd continutul de hidrogen difuzibil este mai mare de 15 ¢emc la 100 g metal

depus, nu se mai inscrie litera A, .
In tehnologia de sudare, trebuie indicat diametrul electrodului pentru fiecare -

strat de sudurd. In general, primul rand, rid&cina sudurii, trebuie executat cu

electrozi de 2,5mm , pentru o bun3 patrundere a rostului de sudare,
In concluzie, electrozii indicati de catre tehnologul sudor, ( marcs, tip,

caracterul fnveligului, felul curentului, polaritatea, diametru) corespund unei anumite -

imbinari si folosirea lor este obligatorie pentru executantii lucririlor de sudurs,
2.4 MATERILUL PENTRU IMBINART DE MONTAJ
Imbinarile de montaj pe santier se vor executa cu suruburi pasuite , sau prin
sudura. ' _
Executantul structurii metalice va solicita fabricii producatoare a materialului
de imbinare, certificatele de verificare a calitatii conform SR EN.
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CAP.3 CONTROLUL TEHNIC DE CALITATATE

3.1 MATERIALELE PENTRU SUDARE

Pentru definitivarea tehnologiei de sudare, executantut va efectua verificarea
materialului de sudare, conform prevederilor STAS 11400 - 80. in acest sens pentru
imbindrile cap la cap, se vor preleva epruvete prelucrate conform STAS 5540/1-77, cu
formele si dimensiunile:

e incercare la tractiune a fmbin3rii sudate;

o incercarea la indoire frontald, conform :

e incercarea la fncov. prin soc cu crestituri in "V,

e Incercarea de duritate si analize metalografice, conform SR EN;

Pentru Tmbindrile sudate “incoltit” se vor preleva epruvete pentru incercarea de
duritate si analizd metalografici, conform SR EN.

Pentru materialul depus prin sudare, se vor mai efectua incerciri mecanice
Pentru a putea fi definitivat} tehnologia de sudare, rezuitatele incercirilor pe probele
prelevate, vor satisface urm3toarele conditii:

a) rezilienta la intindere - minim 52 daN/mm?;

b) fimita de energie minim3 - 36 daN/mm?

c) unghiul de indoire pe epruvete cu ridicina tn zona comprimata de 180°

d) valoarea energiei de rupere KV la temperatura de -30°C '

28 3(sau 34 3 la temperatura de -20°C), S

Taierea tablelor se va efectua cu flacirs de oxigen sau plasma, respectédndu-se
conditiite de calitate previzute in SR EN.

Muchiile taiate se vor curdta de zgurs, pudre jar crest3turile se vor inl3tura prin
polizare. Verificarea calititii tiieturilor se va efectua cu comparator cu cadran Si
subler . De asemenea se vor folosi mostre de taieturi din tabld de otel S 235.

Marginile pieselor care se sudeazi vor fi curatite si polizate pe o latime de 30
mm pe ambele parti. _ '

3.2 ASAMBLAREA SI PRINDEREA PROVIZORIE

Se admit urmatoarele tolerante la asambiarea pieselor: _

e deniveldri maxime a muchiilor pieselor ce se imbind: 1mm pentru grosimile
10.-20 mm respectiv 1,5 mm pentru grosimi mai mari de 20 mm.

o deplasarea in trepte in planul imbinarii, va fi de cel mult 3 mm. _

Tolerantele pentru deschiderea rosturilor, se va inscrie In limitele SR EN pentru- -
clasele de calitate specificate.

La Tmbindrite cu suduri de colt, deschiderea rosturilor dintre piesele ce se
sudeaza va fi de maxim 1mm.

o dezaxarea fatd de axul teoretic va fi de maxim 2 mm;

o inclinarea télpilor fatd de inim3 va fi de cel mult 1,5 mm.

3.3 SUDAREA PIESELOR SUBANSAMBLURILOR : :

Sudarea se va executa la o temperaturd de peste + 5°C si ferit de umezeals. -

Prinderile provizorii (heftuirile) pieselor se vor efectua manual, de sudori
calificati; lungimea hefturilor va fi cuprinsa intre 40 si 60 mm iar grosimea max. 3
mim.,

Inceperea sudsrii nu va fi permisa dac3: _

o asambidrile si hefturile nu corespund cu planul de executie si cu indicatiile
caietului de sarcini;

¢ sunt depdsite tolerantele de prelucrare, sau trenare si asamblare;

e marginile ce se sudeazi si zonele invecinate, nu sunt Curate; o

o placutele terminale, nu sunt bine asezate sau nu corespund indicatiilor din
procesul tehnologic.

Se interzice rdcirea fortatd a sudurilor. La sudura sub flux indepértarea fluxului
se va face la o distantd de cel putin 500 mm de arcul voltaic.



La sudurile cap la cap, completarea cu sudurd la ridicind se face dup3
curdtirea rostului. Sudarea incepe si se termind pe piesele tehnologice.

Sudarea in aite pozitii decét cea orizontald, sau ugor inclinatd nu este permiss
decat pentru prinderea rigidiz&rilor.

3.4 CONDITII DE CALITATE ALE IMBINARILOR SUDATE

3.4.1 Forma si dimensiunile cusaturilor

e pentru cusaturile cap la cap, latimea maximé admis3 va fi conf.SR EN;

o suprainaltarile maxime admise vor fi conform SR EN:

e dimensiunile catetelor cusaturilor de colt vor fide + 1 mm

3.4.2 Defecte conform SR EN

Defecte neadmise la imbindri sudate;

o fisuri; :

o Cratere neumplute;

e scurgeri de metal topit;

e nepatrunderi;

® ZONe cU arsuri; .

¢ zone supraincalzite; o o

Defectele admise intre anumite limite precum si cotdrile de stabilire a acestor -
limite sunt conform SR EN. '

3.4.3 Caracteristicile mecanice ale metalului imbinarilor, determinate pe
epruvetele extrase din piesele tehnologice vor corespunde valorilor prevazute in SR .
EN,

3.5 CONTROLUL CALITATII CORDOANELOR DE SUDURA

Se face pe parcursul executiei si in toate fazele de cStre maistrii si organele
CTC. Controlul constd in urmatoarele: .

a) Controlul dimensional si examinarea exterioar. Locurile cu defecte se vor
marca spre remediere.

b) Controlul ultrasonic care se va aplica in proportie de:

~100% pentru clasa de calitate 1A si IIA

~50% pentru clasa de calitate IIIA . _

Controlul ultrasonic se va efectua conform prevederilor STAS 9552 ~74 si CR 4~
81 ISCIR. - |

c) Controlul cu radiatii penetrante (raze x sau y) care se va aplica obligatoriu la
imbindrile avand clasa de calitate IA si la imbin&rile de clasa II-A si III-A in functie de
rezultatul controlului ultrasonic. Controlul cu radiatii penetrante se va efectua conform
prevederilor din SR EN. Locurile cu defecte vor marea pentru remediere.

d) Controlul caracteristicilor mecanice se va face astfel:

o pentru sudurile clasa de calitate IA cate o placi de fiecare 200 m de cordon -
de sudurd dar minim una de marci de otel si electrod, respectiv pe tip de cusdturi;

@ pentru sudurile clasa de calitate IIA céte o placi |a fiecare 400 m cordon de
sudurd dar cel putin una pentru marca de otel, electrod sau tip de cusatura.

3.6 PRELUCRAREA CUSATURILOR SUDATE, TRATAMENTE TERMICE _

Cusaturile sudate se vor poliza, fir§ a se reduce grosimea cordonului-sub ..
valoarea prevazutd in proiect. Directia de polizare trebuie s3 fie paraleld cu directia
efortului principal din pies3. Nu se admite mutarea suduriior.

Tratamentele termice admise la executia structurii de consolidare sunt:

¢ preincalzirea marginilor pieselor ce urmeaz a fi sudate;

s detensionarea subansamblurilor dupa sudare,

3.7 PRELUCRAREA SUPRAFETELOR METALICE SI ACOPERIREA DE
PROTECTIE -



h

Toate subansambiurile gi piesele separate ale structurii vor fi prelucrate prin
sablare conf, prevederiior SR EN.

Se va efectua acoperirea cu grund anticoroziv de min. G351-4.STAS3097-75

CAP. 4 - RECEPTIA STRUCTURII METALICE

4.1 La receptie constructorul prezintd subansamblurile structurii metalice de
montate in intregime (cele imbinate prin sudurd).

4.2 Constructorul va prezenta comisiei de receptie urmitoarele documente:

e proiectul faza detalii de executie cu eventualele modificiri aduse pe parcursul

executiei;

e caietele de sarcini;

o schitele subansamblurilor, numerele poansoanelor sudoriior, numarul si
pozitia cligeelor radiografice; :

o lista materialelor folosite , cu copiile certificatelor de calitate;

o lista rezultatelor probelor si incerciriior mecanice asupra materialelor si

Imbinarilor sudate;
e fisele de masurdtori dimensionale ale subansambliurilor;
o certificatul de receptie intern3 a subansamblului sau elementului structurii; -
4.3 Dupd receptia subansamblurilor, acestea se vor vopsi cu. grundul de ..
proteciie. La livrarea subansamblurilor sau elementelor structurii - metalice A
constructorul va transmite beneficiarului urmtoarea documentatie: - :
e procesul verbal Tntocmit de comisia de receptie;
o documentatia prevazutd la pct.4.2: _ S o
4.4 Expedierea elementelor structurii se face conform prevederilor SR EN. La

expediere se vor lua mésuri de protejare impotriva deformérii- pieselor in timpul
incarcarii in mijloacele de transport si pe timpul transportului. Se va acorda o atentie

deosebitd protejarii marginilor inimilor si télpilor in zona de imbinare pe santier, -
prevenind deformarea acestora.

4.5 Receptia pe santier a elementelor structurii metalice va viza urmitoarele:. - .

¢ concordanta dimensionald a elementelor detagate cu proiectul de executie; T
o starea suprafetelor elementelor (sabloane, vopsire cu miniu); _ _
o concordanta dupd asamblare a elementelor structurii cu cotele din proiect;
e agezarea corectd in pozitia de imbinare; R
4.6 Vopsirea definitivd a structurii metalice se va efectua dupd terminarea
lucrarilor de montaj pe santier i receptia acesteia.
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AUTODESK RSAP 2013

Data: 16/06/14

Nume fisier: piscicola.rtd
Creat: 16/06/14 11:18
Marime: 1182720

Autor; S.C.Adriana S.R.L.
Adresa: Botosani

Caracteristici ale exemplului de analiza:
Tip structura: Cadru plan

Coordonate centru geometric al structurii:
X=  3.000(m)

Y= 0.000(m)

Z= 2250 (m)

Coordonate centru gravitational al structurii;
X=  3.000¢m)

Y= 0.000{m)

Z= 2740 (m)

Momente de inertie centrala ale unei structuri:
x= 435.799 (kg*m2)

ly= 1930.272 (kg*m2)

lz= 1495645 (kg*m2)

Masa = 234.335 (kg}

Descriere structura
Numar de noduri:
~Numar bare:
Elemente finite tip bara:
Cazuri;
Combinatii;

Rezumat calcule

Metoda de solutionare - SKYLINE
Nr. grade libertate statice:

Latime banda
inainte/dupa optimizare:

Durata calcul [sec]
Durata totala:

Spatiu pe disc si memorie utilizata [B]
Spatiu total pe disc:
Memorie:

Elemente diagonale ale matricei de rigiditate
Min/Max dupa decompozitie;
Precizie:

39

18 3

9408
122188

8.252408e+005
12

$1.733712e+009 -



.......

Tabel cazuri incarcare { tipuri analiza

Caz1 :
Tip analiza: Static - Liniar

Energie potentiala :
Precizie ;

Caz 2 :
Tip analiza: Static - Liniar

Energie potentiala :
Precizie :

Caz 3 :
Tip analiza: Static - Liniar

Energie potentiala :
Precizie :

Caz 4 :
Tip analiza: Static - Liniar

Energie potentiala :
Precizie :

Caz5s

greutate proprie-permanenta

1.27070e-002 {daN*m)
2.70740e-013

VANT1

4.57284e+000 (daN*m}
1.84890e-012

zapada var.1

1.01582e+000 {daN*m)
4.36915e-013

zapada var.2
7.90414e-001 (daN*m)
3.76005e-013

COMB1-permanenta+vant principal-!-zépada var.1

Tip analiza: Combinatie liniara

Caz 6

COMB2-permanenta+vant principal+zapada var.2

Tip analiza: Combinatie liniara

Caz7

COMB3 -permanenta+zapada var.1principal+vant

Tip analiza: Combinatie liniara

Caz 8

Tip analiza: Combinatie liniara

Caz g
Tip analiza; Static - Liniar

Energie potentiala :
Precizie :

COMB4 -permanenta+zapada var.2 principal+vant
greutate acoperis-incarcare permanenta

2.11618e+000 (daN*m)
4.08026e-013
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CALCUL STRUCTURI DIN METAL

COD: STAS 10108/0-78 Calcuhd structurilor metalice.
TIP ANALIZA: Verificare element

FAMILIE;
ELEMENT: 1 Suilp 1 PUNCT: 1t COORDONATA: x=0.00 L =0.000 m

INCARCARI:
Caz incarcare decisiv: 6 COMB2 (1+9)%1.35+2%1.50+4*1.05

MATERIAL
8235

R =2350.00 dalN/em?2 Rf=1410.00 daN/cm2 E =2100000.00 daN/em2 G = 810000.00 daN/cm?2

) : _
o’ PARAMETRI SECTIUNE: TREC 150x100x5
ht=15.0 ¢cm .
bf=10.0 cm Ay=9.53 cm2 Az=14.33 cm2 Ax=23.88 cm2
ti=0.5 cm Iy=746.50 cm4 12=395.70 cmd It+=805.60 cm4
t=0.5 cm T Wely=99.53 cm3 Welz=79.14 cm3
Inima: hO/i = 28.00 (hO/tiymax = 178.58
Tatpa: b'/t = 18.00 (b78)max = 90.00
FORTE INTERNE S FACTORI
N=1337.24 daN My = -974.71 daN*m
Mefy = -974.71 daN*m
Tz =908.70 daN
TENSIUNI IN PUNCTE CARACTERISTICE ALE SECTIUNII
SigN = 56.00 daN/em2  SigMy = -979.28 daN/em?2
Tauz_max = 73.95 daN/em2
Tauz,mid = 63.42 daN/em?2
) PARAMETRI FLAMBAJ LATERAL:

AM_E'_I‘_Ri FLAMBAJ:

it Dupa axa Y: 19, Dupa axa Z:
ly = 3.500 m Lamy = 62.60 1z=3.500 m Lamz = 85.98
Ify=3.500m Fiy = 0.86 fz=3.500 m Fiz=0.70
FORMULE DE VERIFICARE;
Verificare sectivne .
Inima: (hO/ti) / (h0/ti)max = 28.00/178.58 = 0.16 < 1.0; "Talpa: (/%) / (b/)max = 18.00/90.00 = 0.20 < 1.0 12,133 =
SECTTUNE SCURTA '

(/A + My/Wy)/R = 0.44 < 1,00 [8.1.2-(8.2)]

Tauz,mid/Rf = 0.04 < 1.00 [7.1.1-(7.3]]

Verificare stabilitate element

Lamy = 62.60 < Lamy,max = 120.00 Lamz = 85.98 < Lamz,max = 120.00
[NAFi*A) + Mefy/(Fig*Wy)VR = 0.45 < 1.00 [8.2.3-(8.8)]
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CALCUL STRUCTURI DIN METAL

COD: STAS 10108/0-78 Caleuiul structurilor metalice,
TIP ANALIZA: Verificare element

FAMILIE:
ELEMENT: 2 Stalp 2 PUNCT: | COORDONATA: x = 0.00 L = 0.000 m

INCARCARI:
Caz incareare decisiv: 5 COMB1 {1+9)*1.3542%1,5043%1.05

MATERIAL
S235
} R =2350.00 daMN/cm2 Rf=1410.00 daN/cm?2 E=2100000.00 daN/em2 G = 810000.00 daN/cm?2

PARAMETRI SECTIUNE: TREC 150x100x5
ht=15.0 cm

bf=10.0 cm Ay=9.55cm2 Az=14.33 em2 Ax=23.88 cm2
ti=0.5 cm Iy=746.50 cm4 Ir=395.70 cmd It=805.60 cm4
t=0.5 cm Wely=99.53 em3 Welz=79.14 cm3

Inima; ho/ti = 28.00 (h0Ai)max = 133,32

Talpa: - bA=18.00 (b"tymax = 90.00

FORTE INTERNE S| FACTORI
N=1882.47 daN My =-1844.50 daN*m
Mefy = -1844.50 daN*m
Tz=1317.27 daN

TENSIUNI IN PUNCTE CARACTERISTICE ALE SECTIUNII

SigN = 78.83 dalN/cm?2 Sighty = -1853.15 daN/cm2
Tauz_max = 107.20 daN/cm2
Tauz,mid = 91,94 daN/cm2

PARAMETRI FLAMBAJ LATERAL:

PARAM ETRI FLAMBAJ:

Dupa axa Y: Dupa axa Z: -
ly=3.500m Lamy = 62.60 lz=3.500 m Lamz = 85.98
Hy=3500m Fiy=086 - Ifz=3.500 m Fiz=0.70
FORMULE DE VERIFICARE:
Verificare sectiung _ B -
Inima: (hO/ti) / (hO/tDmax = 28.00/133.32 = 0.21 < 1.0;  Talpa: (bt) / (b"/0)max = 18.00/90.00 = 0.20 < 1.0 [12,13] .
SECTIUNE SCURTA '

(N/A + My/Wy)R = 0.82 < 1.00 [8.1.2-(8.2)

Tauz,mid/Rf = 0,07 < 1.00 [7.1.1-(7.3%

Verificare stabilitate element

Lamy = 62.60 < Lamy,max = 120,00 Lamz = 83,98 < Lamz,max = 120,00




[N/(Fi*A) + Mefy/(Fig*Wy)]/R = 0.84 < 1.00 [8.2.3-(8.8)]

Sectiune QK 11!

CALCUL STRUCTURI DIN METAL

COD: STAS 10108/0-78 Calcuiud structurilor metalice.
TIP ANALIZA: Verificare element

FAMILIE:
ELEMENT: 3 Grinda 3 PUNCT: 1 COORDONATA: x=0.90 [ =2846m

INCARCARI:
Caz incarcare decisiv: 7 COMB3 (1+9)*1.35+2*1.05+3*1.50

MATERIAL
$235 o
R = 2350.00 daN/cm2 Rf=1410.00 daN/em2 ~ E =2100000.00 daN/cm2 G = 810000.00 daN/em2

: 1 PARAMETRI! SECTIUNE: IPE 160
ht=16.0 cm

bf=8.2 cm Ay=12.14 cm2 Az=T7.26 cm2 Ax=20.09 cm2
ti=0.5 cm Iy=869.29 cm4 1z=68.31 cm4 It=3.53 cm4
=0.7 em Wely=108.66 cm3 Welz=16.66 cm3

Inima: ho/ti = 29.04 (hO/ti)max = 287.53

Talpa: b't =5.20 (b'/tymax = 16.25

FORTE INTERNE S! FACTOR!
N=606.18 daN My = 807.48 daN*m
: Mefy = 807.48 daN*m
Tz =-114.44 daN

TENSIUNI IN PUNCTE CARACTERISTICE ALE SECTIUNII

SigN = 30.17 daN/em2  SigMy = 743.11 daN/em?2
Tauz_max =-15.66 dalN/cm2
Tauz,mid = «15.76 daN/em?2

PARAMETRI FLAMBAJ L ATERAL:
lg=3.162m Gamma = (.78 Fig =035
Ksi=1.35 Lamtrg = 133.21

PARAMETRI FLANMBAJ:

Dupa axa Y: Dupa axa Z;

FORMULE DE VERIFICARE:

Verificare sectitne

Inima: (hO/ti) / (hO/ti)max = 29.04/287.53 = 0.10 < 1.0;  Talpa: (%) / (b/t)max = 5.20/16.25 = 032 < 1.0 [12,13].

SECTIUNE SCURTA

{N/A + My/Wy)/R =0.33 < 1.00 8.1.2-(8.2}]
Tauz,mid/Rf=0.01 < 1.00 [7.1.1-(7.3)]
Verificare stabilitate element




IN/(Fi*A) + Mefy/(Fig*Wy)/R = 0.91 < 1.00 [8,2.3-(8.8)]

Sectivne OK 11!

CALCUL STRUCTURI DIN METAL

COD: STAS 10108/0-78 Calcuiuf structurilor metalice.
TIP ANALIZA: Verificare element

FAMILIE:
ELEMENT: 4 Grinda 4 PUNCT: 1 COORDONATA: x=090L=2846m

INCARCARL:
Caz incarcare decisiv: 5 COMBL (1+9)*1.35+2*1,50-+3%].05

) MATERIAL
5233
R =2350.00 daN/em?2 Rf=1410.00 daN/cm?2 E=2100000.00 daN/em2 G = 810000.00 daN/cm?2

: PARAMETR! SECTIUNE: IPE 160
ht=16.0 cm

bf=8.2 cm Ay=12.14 cm2 Az=7.26 cm2 Ax=20.09 cm2
ti=0.5 cm Iy=869.29 cm4 Iz=68.31 cm4 It=3.53 cm4
t=0.7 cm Wely=108.66 cm3 Welz=16.66 cm3

Inima: kO/ti = 29,04 (h/ti)max = 220.64

Talpa: b/t =320 (b/t)max = 16.25

FORTE INTERNE S| FACTORI
N=1008.72 daN My = -1103.93 daN*m
Mefy = -1103.93 daN*m
Tz =-1184.36 daN

TENSIUN] iN PUNCTE CARACTERISTICE ALE SECTIUNNK
_ SigN = 50.21 daN/ecm? Sighly = -1015.94 daN/cm2
) Tauz_max =-162.13 daN/em2
T Tauz,mid = -163.20 daN/cm?2

A 1250 PARAMETRI FLAMBAJ LATERAL:
ig=3.162m Gamma =0.78 Fig =0.35
Ksi=1.35 Lamtrg = 133.21

PARAMETR! FLAMBAJ:

Dupa axa Y: Dupa axa 2:

FORMULE DE VERIFICARE:
Verificare sectiune '
Inima: (h0/ti) / (h0/timax = 29.04/220.64 = 0.13 < 1.0;  Talpa: (b'"t) / (bYt)max = 5.20/16.25=0.32 < 1.0 [12,13]
SECTIUNE SCURTA - '
(N/A + My/Wy)/R = 0.45<1.00 [8.1.2-(8.2)]
Tauz,mid/Rf=0.12 < 1.00 [7.1.1-(7.3)]
Sectivne OF 117




Autodesk Robol Struchural Analysis Professional 2013 O K
P, T . ) N ] . ..
gf’wgﬁ Dimensionare imbinare fixa grinzi cap la cap
EN 1993-1-8:2005/AC:2009 pyid
o B2
..... )
GENERAL
imbinare nr.: 3

Nume Tmbinare: Grinda-grinda

GEOMETRIE

LATURA STG.

GRINDA
Secliune: IPE 160
o= ~-1%62,0 [Deg] Unghiinclinatie
-) Material. 3235
- fp = 2359, 00 [daN/cm?] Rezistenta
LATURA DR.
GRINDA
Sectiune; IPE 160
@= 18,0 [Deg] Unghiinclinatie
Material: 352335
fe = 2330, 00 [daN/cm?) Rezistenta
PLACA
Ry = 349 [mm]  Inaitime placa
by = 82 [mm]  Lalime placa
toe = 15 [mm}  Grosime placa
Material. $235
fpe = 2350, 00 [daN/cm?) Rezistenta

RIGIDIZARE INFERIQARA

mhtml:File://CAUserssAdriana\DocumentsiAutodesiiOuiputira_res.mht . 23.06.2014



S

Wy = B2 {mm]
Yeg 7 8 [mm]
Pg = 140 fmm]
Yod ™ & [mm]
g # 420 [mmj}
(ty = 1.5 [Deq]
Material, 3235

"ybu = 2350,00 [daN/cm?]

SUDURI DE COLT

a,= 5 fmmy
3y = 5 [mm}

FACTORI MATERIAL

Yo = 1,00
Thit = 1,00
Tz = 1,25
YM:’; = 1,25
INCARCARI

Latime placa
Grosime talpa
Inattime placa
Grosime inima
Lungime placa
Unght inclinatie

Rezistenta

Sudura inima
Sudura talpa
Sudura orizontala

Factor de siguranta partial
Factor de siguranta partial
Factor de siguranta partial

Factor de siguranta partial

Page 2 of 3

2.2 ©

2.21
[2.2]
[2.2]

Stare limita ultima
Caz: Calcul manual.

Mgy gg = 770,00 [daN"m)
Vorgg™ 112,00 [daN]
Nyigg™ 682,00  [daN]

REZULTATE

Moment incovoletor in grinda dr.
Forta taietoare In grinda dr.
Forta axiala in grinda dr.

REZISTENTELE GRINZII
Niphrg = 47214, 56  {daN]

Npt,ga/ Niprg S 1.0
Vipra = 24499, 66  [daN]

Votes! Vera s 10

Mb‘p,m =2910, 90 [daN"m] Rezistenta ptastica a sectiunii Ia incovoiere (fara rigidizari)

Rezistenta de calcui af Tnlindere a sechiunii

0,01 < 1,00 izl ot
Rezistenta de calod Ia forfecare & sectiunii

9,00 =< 1,00 s

Mo grg = 7079, 41 [daN*m] Rezisterda de caleul 1a incovoiere a sectiunii

Mp1£g/ Mep g s 1.9

Fermpa =

0,11 < 1,00 et

23571,13 [daN] Rezistenta talpli si inimii comprimate

Fowo Rdtow = 19270, 00 [daN] Rezistenta inimii grinzil

Nigwe ! F 1.0

c.wb, R Jow =

0,12 <« 1,00

FORTELE AXIALE IN TALPILE GRINZII

Nypp = 3085,75  [daN]
Nigw 5 -2383,75  [daN]

REZISTENTA SUDURA

Y16 e * 3% L)) 2 008, )
Vo, + 370 Pray 0 = £ /By o)

Forta axizla in talpa sup. a grinzit
Forta axiala in talpa inf. a grinzii

242,97 < 3600,00

214,34 < 3500,00

mhimi:Rle/CAUsers\AdrianatDocumentsiAutodesk\Outputira_res.mht

EN1993-1-106.2.3]

(G, 01}

- EN1993-1-%[8.2.6.(2)}

{0,00)
EN1983-1-1:(6.2.5.(2)]
EN1993-1-1:(6.2.5]

(0,11}
[6.2.6.7.(1)]

(8.2.62(1) |

(0,127 7

10,07)
(0, 0&)

bJ
(W]

062014



@, £ 0.9 M 171,49 < 2592,00 (6,05

RIGIDITATE IMBINARE

Sijni = » Rigiditate ta rotatia initiala (6.3.1.(4)]

Si= w Rigiditate 1a rotatia finala (6.3.1.(4)]
Clasificarea imbinarii dupa rigidizare

Sing™ 243402,04 [daN'm] Rigiditate Tmbinare ngida (5.2.2.5]

S pn= 15212,63 [daN'm] Rigiditate imbinare articulata [5.2.2.5]

S, i 2 S, g RIGIDA

COMPONENTA CEA MA| SLABA: :
INIMA GRINDA SAU TALPA CONSOLA RIGIDIZARE - COMPRESIUNE - NIVEL AL TALPI INFERIOARE A GRINZII

Imbinares esie conform codulu Raport 0,12
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Mutodesk Robot Structurat Anslysis Professional 2013
Dimensionare imbinare fixa grinda-stalp
EN 1993-1-8:2005/AC:2009
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__,____",Z"-:”- 1 am
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Page 1 of 3

OK

Raport
0,60

- .J -’"“‘_{.’-—
= . e
| e
!
f
t
!
|
AUV VR R | D 4;-_.
;
GENERAL
imbinare nr.: V3
Mume imbinare: Cot cadru
GEOMETRIE
STALP
Sectiune; TPE 160
= -80,0  [Deg] Unghiinclinatie
Material: 35235
fe ™ 2350, 00 [daN/cm?] Rezistenta
GRINDA
Sectiune: T1PZ 140
= ig,a  [Begl Unghiinclinatie
Material: 3235
fp® 2350, 00 [daN/cm?] Rezistenta
RIGIDIZARE INFERIQARA
Wy = 82 [mm] Latime placa

mhtmi:file://CAUsers\Adrianat Documentst Autodesk\Quiputira res.mbt
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b = 7 fmm]  Groskme talpa
hy= 140 [mm] Inaltime placa
Yeg = 5  [mm} Grosime inima
by = 500  [mm] Lungime placa
u= 31,8 [Deg] Unghiinclinatie
Material: 3235

fou=  2350,00 [daN/om?) Rezistenta

SUDURI DE COLY

ay = 5 [mm} Sudura inima
ap= 8 [mm] Sudurataipa
G 5 [mm] Sudura orizontala

FACTORI MATERIAL

Yo & 1,00 Factor de siguranta partial

Ty = 1,00 Faclor de siguranta partial

Yap = 1,25 Factor de siguranta partial

Tz = 1,25 Factor de siguranta partial
INCARCARI

Page 2 ol 3

[2.2]
2.2

[2.2] - .

2.2)

Stare limita ultima
Caz: Calcul manual.

Myt ga = 1480, 00 {daN*m] Moment incovaietor in grinda dr.
Vyigd © 1365,00 [daN] Forla laietoare in grinda dr.
Npigd ™ 2200,00 [daN] Ferta axiala n grinda dr.

REZULTATE

REZISTENTELE GRINZII
Niprg = 47214,56  [daN] Rezistenta de calcul al intindere a sectiunii

EN1993-1-1:(6.2.3]

Nyt ed/ Nipra 5 1.0 0,05 < 1,00 (0,05}

Vi pmg = 22600, 18 |daN] Rezistenta de calcul ta forfecare a sectiunii EN1993-1-1:(6.2,6.(2)]
Votga! Vepra $ 10 0,06 < 1,00 - (0, 06}
My, pire ¥ 2910, 90 fdaN*m] Rezistenta plastica a sectiunii la Tncovoiere (fara rigidizari) -~ "EN1993-1-1:{6.2.5.(2)]

Meyra = 7139, 39 [daN*m] Rezistenta de calcul la incovoiere a sectiuri

mhtml:file://C \Users\Adriana\DocumentsiAutodesk\Outputira_res.mht

MbLEd / M(‘.b,RLi <10 0,2 < 1, 0.0 PRENRT . (0,211
FetoRa © 22774, 494 [daN] Rezistenta lalpii si inimii comprimate _ [6.2.6.7.(1)
Fowb.Rdjow = 1661, 25 [daN] Rezistenta inimit grinzii o [6.2.6.2.(1}}
MNiow ! FC.Wb.Rd‘EOw <10 0,26 < 1,00 T T . o {0,28)
FORTELE AXIALE iN TALPILE GRINZH
Nopp = 65%86,01 {daN] Fora axiala in talpa sup. a grinzii
Niw = -4236,01  {daN] Forta axiala in taipa inf. a grinzii
REZISTENTELE STALPULUI
Vapga = 382%,8L [daN] Forta taieloare actionand in panelul inimii 15.3.031
11752, 4% [daN] Rezistenlala forfecare panelulii inimii stalpului [6.2.6.1]

EN1S93-1-1:6.25] =

23.06.2014



Page 3 of 3

V,

wp.Rd =
Vupga ! Vwp.ra < 1.0 0,32 < 1,00 (0, 32)
FeweRrda = 10817, 38 [daN] Rezistenta inima stalp {6.26.2.(1)
Nigw ! FewoRdtow 1.0 0,40 < 1,00 (0, 40)
Flwerg L1005, 42 [daN] Rezistenta inima stalp [6.2.6.3.{1)]
Nupp!Ft.wc.Rd.uppS 1.0 0,60 < 1,00 (0, 80)
Fle.Rdupp 13007,72  {daN] rezistenta talpii stalpului Ia incovoiere [6.2.6.4.3.(1)
Nyoo ! Fic Raupp < 10 0,50 < 1,00 (0, 50)
Fle.Rdlow = 12304, 80 [daN] rezistenta taipi stalpului la incovoiere (6.264.3.(1)]
Nlow / ch.Rd.fow < 1,0 0,35 < 1,00 REST {0, 35)

REZISTENTA SUDURA

) V) max * 3 max 1 S By, ) 507,67 < 3600, 00 (0,14)
e Yo 2+ 37, 240 A0 < 1By, Ya) 45%, 94 < 3600,00 9,13y
o, £ 0.9 1y, 253,83 < 2562, 00 (0,100
RIGIDITATE IMBINARE
Simi™ 1218626, 98 [daN*m] Rigiditate la rotatia initiala S [B.31.(4))
Si = 609313, 49 [daN'm] Rigiditate la rotatia finala - 16.3.1.44) -
Clasificarea Tmbinarii dupa rigidizare
Sisig™ 243402, 04 [daN"m| Rigiditate imbinare rigida [5.2.2.5]
S}_p;n = 15212,63 [daN*m] Rigiditate imbinare articulata {8.2.2.5] -
Siini 2 S g RIGIDA
COMPONENTA CEA MA| SLABA:
) INIMA STALP - INTINDERE - NIVEL AL TALP! SUPERIOARE A GRINZ!
ninins Raport 0,60
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2013
Dimensionare imbinare fixa grinda-stalp-CADRG MRETALIC MAGAZIR 65,0M
DESCHIDERE
EN 1893-1-8:2005/AC: 2009

Raport 0, a0
General
imbinare nr.: 2
Nume imbinare: Cot cadru
Geometrie
Stalp

Sectiune:. TREC 150x100x5

a = -90,0 [Deg} Unghl lnc!inatie
Material: S523%

fye = 2350, 00 [dan/cm2 | Rezistenta
Grinda

Sectiune: IPE 160

a = 18,0 [Degl Unghi inclinatie
Marerial: 5235

fyb = 2350, 00 {daN/cm2 | Rezistenta

Rigidizare inferioara

wel = 82 {mm} latime placa

LEd = 7 imm} GCrosime Lalpa

fd = 140 f{mn} Ineltime placa
twd =5 fmm} Grosime inima

1ld = 3500 fmmn]  Lungime placa

a = 31,8 {Oeg] Unghi inclinatie

Macerial: 5235



Eybu = 2350,00 [daN/cm? | Rezistenta

Suduri de colt

aw = 5 [mm|  Sudura inima
af = § [mn]  Sudura talpa
afd =5 [mem]  Sudura orizontala

Factori material

gMs = 1,00 Factar de siguranta partial [2.72]
gl = 1,00 Factor de siguranta partial [2.2]
gM2 = 1,25 Factor de siguranta partial [2.2]
gM3 = 1,25 Factor de siguranta partial (2.2}

incarcari

Stare limikta ultima

Caz: Calcul manual.

Mbl,Ed = 1480, 00 fdai *m| Moment incovoietor in grinda dr.
vhl,Fd = 1365, 00 jdaN] Forta taietoare in grinda dr.
Nbl,Ed = 2200, 00 fdaN} Forta axiala in grinda dr.

Rezultate
Rezistentele grinzii

Ntb,Rd = 47214, 56 [dal] Rezistenta de calcul al intindere a
seckiunii FN1G93-1-1:16.7.3] ’

Nbl,BEd / Ntb,Rd L 1,0 0,05 < 1,00verificat (0,05

veb,Rd = 22600,18  {daN] Revistente de calcul la forfecare a
sectiunii  ENIGY3-1-1:16.2.6, (211

¥bl,Bd / Veb,Rd 1,0 0,06 < 1,00verificat (0, 06)

Mb,pl,Rd = 2910,90 [daN*m] Rezlistenta plastica a sectiunii'
la incovolere (fara rigidizari) EN1993-1-1:{6.2.5.(2}]



P

Mch, Rd = 7139, 39 fdaN<m} Rezistenta de calcul la

incovelere a sectiunii EN1393-1-1:16.2.5]

Mbi,Ed / Mcb,Rd L 1,0 3,21 = 1,00verificat (0, 21)

ve, £o, Rd ~ 23779, 99 ldaN| Rezistenta talpii si inimii comprimate
[6.2.8.7.({1}1
Fo,wb,Rd, low = 16881, 25 [daN] Rezistenta inimii grinzii

[6.2.6.2.(1}

Nlow / Fc,wb,Rd, low L 1,0 0.26 < 1,00verificat {0,268}

FORTELE AXIALE IN TALPILE GRINZIT
Nupp = 6556, 01 fdaN] Forta axiala in talpa sup.-a grinzii

Nlow = ~-4356, 01 fdaN} Forta axiala in talpa inf. a grinzii

Rezistentele stalpului

Vwp, BEd = 3829, 61 [daN} Forta taietocare [5.3.{3)) o
Vwp, Rd = 11792, 49 [dal] Rezistenta la forfecare S {8.2.6.1]

Vwp,Ed / Vwp,Rd L 1,0 0,32 < 1,00verificat {0,32)

Fe,we, Bd = 10817, 38 [daN] Rezistenta inima stalp [6.2:6.2.(1}} .

Nlow / Fc,we,Rd, low T, 1,0 0,40 < 1,00 verificat (0,40}

FL,we,BRd = 11005, 42 {daN| Rezistenta perete stdlp
f6.2.6



Nupp / Ft,we,Rd,upp L 1,0 0,80 < 1,00verificat (0,60}

Ffe, Rd, upp = 13007, 72 [dad] rezistenta talpii stalpului la
incovoilere [6.2.6.4.3.{1)]

Nupp / Ffc,Rd,upp L 1,0 3,50 < 1,00 verificat {0,50)

Ffo,Rd, low = 12304, 60 [dalM] rezistenta talpii stdlpului la
incoveoiere [6.2.6.4.3.(1)1]

Nlow / Ffe,Rd,low L 1,0 0,35 < },00verificat 10,35
Rezistenta sudura

Gis*max2 + 3*{t™max2}] L fu/ (bw*gM2)} 507,67 < 3600,00 verificat

(0, 14) :
Ofs*2 + 3*(L 2+L112)] L fu/ {bw*gM2) 459,94 < 3600,00 wverificat
{G,13)

s L 0.9*fu/gM2 253,83 < 2592,00 verificat (0, 16}

Rigiditate imbinare

Sj,ini = 1218626, 98 fdanN*m} Rigiditate la rotatia:initiaia 
[6.3.1.04)]

$S3 = 609313, 49 {dalN*m| Rigiditate La rotatia finala
fe.3.1.{4)]

Clasificarea imbinarii dupa rigidizare

Si,rig = 243402,04 Tlad*m] Rigiditate imbinare rigida
[5.2.2.5] __—
8j,pin = 15212,63 [daM*m] Rigiditate Imbinare articulata
[5.2.2.5] '

S59,1int 3 59, rig RIGIDA

Componenta cea mal slaba:

~ NIVEL Al TALPLD SUPKRICARE A CRINYII

[fmbinarea este conform codului  Raport 0,60



MONITORUL OFICIAL AL ROMANIE! PARTEA I, Nr. 558 bis/3.1X.2013

Tabelul 4.2.

Valorile Factorului du IMportanta ~ expuncre pentru actiunca scismic y,

Clasa de

(€} Aziluri de batrani. erege, gridinife sau alte spatii similare de
mgrijire a persoanelor

(dy  Cladiri multictajate de locuit, de birouri sifsau cu functiuni
comerciale, cu o capacitate de peste 300 de persoanc in aria totali
CXPUS

(ch  Salide conterinte. spectacole sau exXpozilit, cu o capacitate de
puste 200 de persoane in aria towls Cxpusd. tribune de stadivane sau
salt de sport

importangi- Tipuri de cladir Phe
expunere
Cladiri avand finctiuni esentiale, PRI care pastrarea integritcifis
pe durata cutremurelor este vitala penriru protectia civifa, cum sunf:
(@) Spitale si alte cladiri din sistemul de sanditate, care sunt dotate
cu servicit de urgentd/ambulantd si sectit de chirurgie
(b} Statii de pompieri. sedii ale politici i jandarmeriei, parcaje
stuprateranc multiclajate si garaje pentry vehicule ale serviciilor de
urgenta de diferite tipur
(¢)  Statii de producere si distributie a energie! gi/sau care asigura
servicii esentiale pentru celelalte categoril de cladir mentionate aici
{(dy  Cladiri care contin gaze toxice, explozivi si/sau alte substante
periculoase '
“fas S SUNETR S 4
Clasa 1 (e} Centre de comunicatii sifsau de coordonare a situatiifor def '
wrgenti
() Adaposturi pentru situarii de urgengi
(g)  Cladiri cu funcliuni esenfiale pentru administratia publica
thy Ciadiri cu functiuni esenfiale  pentru  ordinea publica,
gestionarea situatiflor de urgenta, aparares §i securitatea nalionala
(1) Cladir curc addpostese rezervoare de api gifsau stafii de
pomparc csentrale pentru situathi de urgen(a
(1} Cladiri avand Indljimea totali supralerand mai mare de 45m
¥ alte cladiri de aceeasi naturd
Clidiri care prezinta un pericol major pentru siguranta publicd in
cazul prabusivii sou avarierii grave, cum suni;
(a}  Spitale si alte cladiri din sistemul de sandtate. altele decat
ecle din clasa 1 cu o capacitate de peste 100 persoanc n aria totali
CxXpusd
by  Scoli. licee, universitati sau alte cladiei din sistemui  de
educatie, cu o capacitate de peste 250 persoune in aria tolala expusi |
Clasa 1/ .2
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(£ Cladiri din patrimoniul cultural national. muzee s.a,

(g Cladut parter, inclusiv de tip mall, cu mai mult de 1000 de
persoane in aria totald expusa

(h)  Parcaje supraterane multietajate cu o capacilate mai mare de
300 autovehicule, altele decat cele din clasy |

(1) Penitenciare

)y Cadini a caror trerupere a functiunii pouate avea un impact
major asupra populaticl, cum sunt: cladini care deservese direct
centrale electrice, statii de tratare, cpurare, pomparc a apei, statii de
producere si distributie a energiet, centre de telecomunicatii, altele
decit cele din clasa 1

(ky Cladiri avand ndlimen totala supraterand cuprinsa ntre 28
st 45m

st alte cladiri de aceeasi natura

Clasa 11} Cleéidini cle Hp curent, care ni cpartin celorialie cluse 1,0

Cladiri de mice Imporiunia pentru siguranfy publica, cu grad redus
de ocupare sifsau de micd importanta economica. CORSIIUCHT 0.8
agricole, constructii temporare efc,

Clasa 1V

Nota | o cazud elidirilor de locuit i de bicourt, gradul de oeupare al arici wlale expusce
s¢ referd b on singur tronson in ansamblurile de chidiri similare,

Natr 20 Numidrud de persoane din aria totala Cxpusi se relerd fa capacitatea profectatd n
cladirii. '

Nota  3: Prevederi privind Taciori] de importantd wtilizati la proiectarea componentelor -
nestructurale se dau in cupitolului 16,

(6) Corectia aplicatd prin intermediul factorilor de Importantd este echivalenti cu -
considerarea, pentru construcliile de importantd deosebitd, a unui hazard seismic
superior celui definit la capitolul 2,

4.5.  Calculul structurilor Ia actiunea seismicd
4.5.1. Generalitafi

(1 Secjiunea cuprinde prevedert pentru evaluares fortelor seismice g pentrt
caleulul efectlelor structurale (elorturi i deplasdri} gencrate de acesle forte. In
caleulele ingineresti. se vor considera, in funciie de modul de manifestare a actiunti
seisntice:

- forte seismice de Inertic: generaie de miscarea structurii produsd de acceleratiile
scismice de Ia meerlata eren-constructic:

- forte seismice ransmise de sisiemele de rezemare i de coneclare cu structura suporl .
4 componentelor nestructurale, echipamentelor st instalatitlor. \
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CAIET DE SARCINI
pentru executia lucrarilor din
BETON S1 BETON ARMAT

Prezentul caiet de sarcini contine conditiile tehnice prln(:lpale perﬁm’executla
betoanelor simple i armate la lucriiri de constructii civile.

1.Dupd definitivarea prezentului caiet de sarcini, orice modificiri sau
degradéri se pot face la propunerea unei pérti - proiectant, beneficiar sau constructor -
cu acordul celorlalte doua.

2. Constructorul are obligatia si respecte in afara caletului de sarcini - toate
actele normative, care instituie reglementéiri pentru aceasta categorie de constructii
(normatwe instructiuni tehnice, standarde, etc) actualizate .

3. Constructorul are obligatia si tind evidenta zilnic# a conditiilor de turnare
a probelor prelevate si a rezultatelor obtinute la frecventa stabilitd de norme.

4. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini,
proiectantul sau beneficiarul pot dispune fintreruperea lucrdirilor. Executarea
remedierilor se va face numai pe baza de dispozitie scrisi datd de proiectant cu
acceptul beneficiarului si executantului.

BETONUL

Materialele necesare fabricarii betonului sunt ;

1. Cimentul

1.1. Sortimentele uznale sunt : -

- F25 $1 M 30 pentru betoane clasa C8/10 in fundatii si egallzan din beton
simplu

- M30 si PA35 pentru betoane clasa C8/10...... C12/15 1n elemente de
structuri ; ,

- Pa35 pentru betoane clasa C16/20 la elemente de completare sau consolidare.

1.2. Cimentul va fi livrat in vrac sau saci si va fi insotit de certificat de calitate
si va fi depozitat pe calititi Tn silozuri sau magazii uscate. Pentru betoanele
confectionate manual in cantititi mici pe santier cimentul va fi transportat numai in -
saci §1 pastrat In magazii uscate.

1.3. Controlul calitdtii se va face conform prevederilor din anexa X la
Normativul NE 012/99 pct. Al la aprovizionare si pet. B.1. inainte de utilizare.

2. Agregatele
2.1. Conditiile tehnice pe care trebuie si le indeplineasci agregatele sunt
indicate in STAS 1667-67



2.2. Pentru prepararea betoanelor se vor utiliza sorturile (1) 0-3; (2) 3-7; (3)-
7.16; (4) 16-31.

Pentru fundatiile din beton simplu pina la clasa C4/5 avand dimensiunea cea
mai mica de péna la 40 cm se poate utiliza si sortul 16-71.

2.3. Depozitarea agregatelor se va face pe platforme betonate care au asigurati
scurgerea apelor. Pentru separarea sorturilor vor exista compartimentiri.

Pentru cantitatile mici de beton care urmeazi si fie preparate manual la
santier, se vor livra In lazi agregate gata amestecate.

2.4.Controlul calititii se va face conform prevederilor din normativul
NE-012/99 anexa X pct. Al la aprovizionare sipct. Bl inainte de utilizare

3. Apa ce va fi utilizatd la prepararea betonului poate si provind din retelele
publice sau din alte surse daci indeplineste conditiile din STAS 790-84.

4 Prepararea si transportul betonulut

4.1. Betoanele se prepard in statii atestate >

4.1.1. Compozitia betoanelor se stabileste pe bazd de Incercari pentru fiecare
marc@ de beton, de fiecare dati, in functie de lotul de agregate aprovizionat si de
sortimentul de ciment ce se va utiliza. _

| 4.1.2. La confectionarea manuald a betoanelor pe santier, se vor stabili retelele

volumetrice §i se vor asigura recipienti gradati (gileti, cutii, etc) necesare unei doziri -
corecte . .

4.2.  Transportul betoanelor se va face cu autoagitatoare . Transportul local
se va face cu bene, tomberoane, benzi , jgheaburi.

4.2.1. Durata maxima de transport cu autoagitatorul nu va depa$1 45 minute.

4.2.2. Daca durata dintre descarcarea unui mijloc de transport si reAncircarea
lui depageste 60 min., aceasta se va spila cu jet de apd, iar autoagitatoarele se vor
umple cu 1 mc api §i se vor roti cu viteza maxima timp de 5 minute.

5. Executarea lucririlor de betonare

5.1. Pregitirea turnirii ' '

Executarea turndrii betoanelor poate si inceapi dach sunt mdephmte
urmdtoarele conditii:

5.1.1. Figa tehnologicd pentru betonarea obiectului a fost acceptats de
beneficiar

5.1.2. Sunt indeplinite masurile pregatitoare, existdi materialele necesare,
inclusiv piesele ce vor fi inglobate, sunt in stare de functionare utilajele si dotirile
necesare.

5.1.3. Existd gi sunt instruite formatiile de lucry, in ce priveste tehnologia de
executie si mésurile de securitate a muncii si prevenirea incendiilor.

5.1.4. Au fost receptionate calitativ si au fost incheiate procesele verbale

corespunzatoare lucrdrilor premergétoare : sapéturi cofraje, arméturi, pozitionarea
pieselor inglobate , etc.
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5.1.5. Suprafetele de beton turnate anterior si intdrit care vor veni in contact
cu betonul proaspdt au fost curitate de pojghita de lapte de ciment si s-au Inliturat
zonele insuficient compactate.

5.1.6. Nu se intrevede posibilitatea interventiei unor conditii nefavorabile ger,
ploaie abundenta, furtuni) '

5.1.7. La fundatii sunt asigurate mijloacele de indepértare a apei infiltrate,

5.2. Reguli generale de betonare

5.2.1. Betonarea va fi condusi nemijlocit de seful punctului de lucru, atestat
pentru conducerea lucrarilor de executie la constructii.

5.2.2. Betonul va fi pus in lucru in maxim 15 min. de la a ducerea Iuj la
santier, si nu mai tarziu de 60 min. de la preparare.

5.2.3. Cofrajele din lemn , betonul vechi si zidariile cu care va veni in contact
betonul proaspét vor fi udate cu api 2-3 ore inainte de turnare sl imediat Inainte de
turnare.

5.2.4. Iniltimea liberd de cidere a betonului nu va fi mai mare de 3 m la
elemente cu latimea de 1,0m sau mai mare side L,5mla elemente cu latimi sub
1,0 m.

5.2.5. Betonul va fi raspandit uniform in straturi de maxim 50 cm grosime iar
turnarea stratului urméator se va face inainte de Inceperea prizei betonului din stratul
precedent. : S
5.2.6. Se vor lua masuri pentru a evita deformarea sau deplasarea armiturilor.

5.2.7. Se va urmari inglobarea complet in beton a armiturilor -respectandu-
se stratul de acoperire previzut in proiect. '

5.2.8. Nu este permisi structurarea armiturilor si nici agezarea pe armituri a
vibratorului. |

5.2.9. Compactarea se va face prin vibrare. In locurile cu armatur] dese ‘se vor
folosi pentru indesare sipci, vergele metalice i baterea cu ciocanul de lemn a
cofrajului. |

5.2.10. In timpul turnarii se vor verifica pozitia i dimensiunile cofrajelor. -

5.2.11. In timpul turndrii se vor preleva probe pentru incercdri cu respectarea
frecventelor minime stabilite in anexa X1D Ia Normativ NE-012/99.

5.3. Tratarea betonului dupi turnare |

Pentru crearea conditiilor favorabile de intirire si reducere a deformatiilor din
contractie, umiditatea betonului se va mentine cel putin timp de 7 zile dup# turnare.

5.3.1. Acoperirea cu materiale de protectie (folii, rogojini, nisip) se va face
numai dupd ce betonul a capitat suficients rezistentd si nu adera la materialele de
acoperire.

5.3.2. Stropirea cu apd va incepe la 2.... 12 ore de la terminarea turndrii In
functie de temperatura exterioars si de tipul de ciment folosit. Stropirea se face la
2...6 ore. -

5.3.3. Pe timp ploios, betonul proaspat se va acoperi cu folii daca intensitatea
precipitatiei risci sd antreneze pasta de ciment.
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5.4. Decofrarea

5.4.1. Indepirtarea pértilor laterale ale cofrajelor se poate efectua numai dupi
ce betonul a atins o rezistentd minima de 25 daN/cm pentru a se evita deteriorarea
fetelor si muchiilor elementelor.

5.4.2. Cofrajele fetelor inferioare ale grinzilor si plicilor se pot scoate cu
mentinerea sau remontarea succesiva unul cite unul a popilor de sigurantd daci
rezistenta betonului a atins fatd de clasa proiectatd cel putin urmitoarele proportii:

- 70 % pentru elemente cu deschidere de panila 6,0 m

- 85% pentru elemente cu deschidere peste 6,00m

Inldturarea popilor de sigurantd se poate face numai daci rezistenta betonului

a realizat fatd de clasa urméitoarele :

- 95% pentru elemente cu deschidere sub 6,0m

- 110 % pentru elemente cu deschiderea de 6,0 ... 12,0m

5.4.3. In termen de maxim 24 ore de la decofrarea oricarei parti de constructie,
conducédtorul punctului de lucru §i delegatul beneficiarului vor proceda la o
examinare aminuntitd a elementelor decofrate si vor incheia un proces verbal de
receptie in care vor consemna calitatea lucririi si eventualele defecte constatate. Se
interzice efectuarea oricérei remedieri inainte de consemnarea rezultatului examinirii.

5.4.4. Tolerantele de executie sunt cele stabilite in anexa X.3. la normativul
NE-012/99

C.COFRAJE

1. Materjale _ , . |
Cofrajele se pot confectiona din lemn (cherestea, rigle, bile—manele), produse
din lemn sub forma de panouri prefabricate avind un schelet din lemn ecarisat Si 0
suprafata alc#tuita din placaj rezistent la umezeald sau scanduri scurte
Se vor utiliza numai materiale de buna calitate, fird deformatii sau gauri prin
care se poate pierde laptele de ciment.

2. Alcétuire

2.1. Prin asamblarea elementelor se vor asigura obtinerea formei sia
dimensiunilor prevézute in proiect pentrn elementele ce urmeazi a fl executate, in
limita tolerantelor stabilite pentru elementele de beton respective (anexa X3 la
Normativ NE 012/99).

2.2. 54 fie etange, astfel incét si nu permitd pierderea laptelui de ciment -

2.3. Sé fie stabile i rezistente sub ncircarile ce apar in procesul de executie

2.4. Sa evite — in timpul operatiei de decofrare — degradarea ‘elementelor
turnate in ele sau in vecinitate _

2.5. 58 permitd decofrarea partiali de exemplu scoaterea treptati a panourilor
laterale sau scoaterea alternativa a popilor si inlocuirea lor cu popi de sigurantd

2.6. Detaliile de executie se vor elabora de antreprenor pe baza formei,
dimensiunilor si incircarilor care rezultd din proiectul de executie

2.7. Cofrajele vor fi previzute In locuri stabilite prin fisele tehnologice cu
ferestre de turnare gi/sau pentru curdtire inainte de turnare.



3. Executarea lucrdrilor de cofraje

3.1. Pregitirea lucririi

Executia poate si Inceapd daca sunt asigurate urmitoarele conditii:

3.1.1. Fisa tehnologici aferenti a fost acceptati de beneficiar

3.1.2. Fazele anterioare de executie au fost terminate, verificate $i receptionate

3.1.3. Sunt asigurate materialele necesare

3.1.4. Existd si sunt instruite formatiile de fucru atit in ceea ce priveste
tehnologia de executie cit si masurile de securitate a muncii si pentru prevenirea
incendiilor,

3.1.5. Suprafefele de beton existente si care vor veni in contact cu betonul
proaspat au fost curifate de pelicula de lapte de ciment, resturi de beton (chiar
aderent), armiturile (mustit) se vor verifica in ce priveste numdrul, pozitia si
dimensiunile precum si starea lor de curdfenie.

3.2. Executarea cofrajelor cuprinde :

3.2.1. Trasarea pozitiei

3.2.2. Asamblarea si sustinerea provizorie - S

3.2.3. Asigurarea rezemdrii popilor pe suprafete ferme, mai ales In cazul
agezarii pe pdmant

3.2.4. Verificarea si corectarea pozitiilor elementelor componente

3.2.5. Incheierea, sprijinirea, etansarea si legarea definitivd a cofrajelor
precum st curiitirea lor. '

4. Controlul si receptia lucririlor de cofraie

4.1.  Verificarea se face pe faze, incepénd cu calitatea, forma si dimensiunile - -
materialelor . Verificarea pozitiei si dimensiunilor in raport cu trasarea efectuati si
a modului de fixare a elementelor. Etanseitatea cofrajului fatd de elementele cu care
betonul proaspit va veni in contact precum gi intre elementele componente. Starea de
curdtenie, _

4.2. Receptia cofrajelor se va face impreund cu delegatul - beneficiarului,
rezultatul fiind consemnat in procesul verbal de receptie.

D. ARMATURA

1. Otelul beton o .
L1 Otelul beton trebuie si indeplineasci conditiile tehnice previizute in SR
EN 1991
1.2, Sortimentele ce se vor utiliza sunt : : :
- otel beton rotund neted, $235 pentru armsturi de rezistentd sau’ constructive -
- otel beton cu profil periodic $355 sau S420 pentru arméturi de rezistentd in -
elementele puternic solicitate
- plase sudate pentru beton armat din sarmd trasd neteds pentru beton
(STNB)-S490;5440; $390 '
1.3. Livrarea otelului beton i a plaselor sudate va fi Insotitd de certificate de
calitate.




1.4. Depozitarea se face In spafii amenajate, pe tipuri si diametre fiind
asigurate:

- evitarea condititlor care favorizeazi coroziunea

- evitarea murdéririi cu padmént , vopsele, produse petroliere

- posibilitatea de identificare usoard a fiecdrui sortiment gi diametru

1.5. Verificarea calitatii:

Pentru fiecare lot impdarfit pe calitate i sortiment se vor face urmdtoarcle
verifichri :

1.5.1. existenta certificatului de calitate

1.5.2. verificarea dimensiunilor n conditiile stabilite in anexa III.1. la norm.

NE 012/99

1.5.3. examinarea aspectului

1.5.4. verificarea prin indoire la rece

In cazul in cd existd dubii asupra calititii otelului se vor efectua Incercari
mecanice de citre un laborator atestat. In caz contrar, materialul va fi declasat in
categoria S235 si va fi utilizat numai pentru armaéri constructive

1.1.5. Atelierul in care se fasoneazi arméturile va insoti fiecare lot expediat
la santier de certificate de calitate date pe réspundere proprie privind corespondenta
calitdtii materialului livrat cu cea din certificatele de calitate corespunzatoare
materialului folosit. |

2. Fasonarea armiturilor : _

Se face de preferin{d In ateliere centralizate dotate cu uttlajele necesare si
incadrate cu personal specializat. o

2.1. Fasonarea se face in strictd conformitate cu prevederile proiectului, cu
urmétoarele precizari :

- dimensiunile totale si partiale ale barelor sunt date pentru axul acestora. Fac
exceptil numal criterii la care dimensiunile partiale reprezintd deschiderea (lumina)
dintre ramuri;

- prin proiect pentru etrieri, sunt prevazute ciocuri lungi ; lungimea acestora
este cuprinséi in lungimea totald. La fasonarea etrierilor se vor executa obligatoriu
ciocuri de dimensiuni egale, punctul de mcepere a Indoirilor se va stabili prin
incercari la fiecare marca.

2.2. Armaturile care se fasoneazd trebuie si fie curate si drepte. Se vor
indepérta eventualele impurititi.Petele de rugind se vor indepirta numai in zonele
unde se vor executa suduri. _

2.3. Taierea barelor se face dupd diametrele , numirul si lungimile din extras.
Recomandam totusi o verificare comparativ cu cofrajele executate mai ales in
situatia lucrdrilor de refaceri, completéri, extinderi.

In cazul unor panouri de planseu, avand laturile neparalele sau curbe,
lungimile barelor din placd sunt variabile in extrase fiind date lungimi  medii.
Pentru a se evita eventualele neconcordante la montaj este necesar ca lungimea
barelor si fie stabilitd prin mésurarea pe cofraj a traseelor de montaj.

2.4. Barele tiiate se vor depozita in legituri etichetate. Pentru situatia n care
unele “ marci” au lungimi mat mari decat ale materialelor disponibile momentan ,
se vor solicita proiectantulul detalii privind felul , numarul, locul si dimensiunile




eventualelor Inddiri prin sudurd sau petrecere, daci in proiect nu se dau detalii in
acest sens.

2.5. Armaturile se termina cu ciocuri In cazul barelor lisi si fird ciocuri sau cu
“ vincluri” Tn cazul barelor cu profil periodic. Ciocurile se indoaie l1a 180 grade cu
raza interioard de 1,20 d. In cazul barelor cu profil periodic la care acestea sunt
prevazute, indoirea vinclurilor se face la 90 grade cu raze interioare de minim 2d.

Indoirea barelor inclinate ( 45 grade) sau a celor care trec din stélpi In grinzi
(90 grade) se face dupi arce de cerc cu raza de cel putin 10d.

3. Montarea armaturilor

3.1. Montarea armiturilor poate Incepe dupd indeplinirea urmitoarelor
conditii: '

3.1.1. Fisa tehnologicd pentru montarea armiturilor a fost ‘acceptatd de
beneficiar

3.1.2. cofrajele au fost receptionate calitativ o

3.1.3. Existd si sunt instruite formatiile de lucru atdt in ceea ce priveste
tehnologia de executie cat gi misurile de securitate a muncii $1 pentru prevenirea
incendiilor

3.2. Armaturile se vor monta in pozitiile previzute prin proiect si se vor .lua
mdsuri care si asigure : '

- mentinerea lor in pozitia necesard cu asigurarea grosimilor minime
normate pentru stratul de acoperire prin prevederea de distantieri, agrafe, capre, etc.
Distantierii se previd min. 4 buc. la fiecare mp de placi iar caprele pentru mentinerea
la pozitie a armiturilor de la fata superioard vor fi la distante de max. 40 ¢cm pe
ambele directii. La grinzi si stalpi se vor pune cel putin céte un distantier pe fiecare
fatd a elementului la fiecare ml. Distantierii vor fi din masa plasticd sau din mortar
legat cu sdrmd. Se interzice folosirea de distantieri din cupoane de otel beton.

- legarea arméturilor la Incrucisiri cu cate 2 fire de sirma neagrad de 1~ 1,5mm
sau puncte de suduri

- legarea armaturilor in placi si pereti se face pe doud randuri de incrucigari pe
conturul fiecarui panou si la fiecare a doua incrucisare ( in gah) pentru restul
suprafetei ;

- la stélpi si grinzi se vor lega toate Incrusisirile armaturilor longitudinale cu
etrierii.

4, Armaturi din plasa sudati

4.1. Conditiile de receptie si pastrare a armiturilor sunt cele de la pet. 1.4.

4.2. Debitarea plaselor in vederea montirii lor in constructii se va face prin

taierea succesivd a barelor cu foarfecul sau dalta. Distanta fatd de bara paraleld cu
linia téieturii nu va fi mai micd de 20mm, de reguls la jumitatea ochiului plasei.
Dimensiunile panourilor necesare sunt date intre Axele barelor extreme, deci fard
deplasdrile barelor transversale.

4.3 Montajul se face in pozitia si ordinea dati in proiect, iar mentinerea la
pozitie se face prin legare cu sirma de armiturile cu care se intersecteazi 1 prin
distantieri sau capre.
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5.Innadirea armaturilor

Se face in conformitate cu proiectul.

5.1. De regula Innadirile se fac prin suprapunere pe distante ce rezultd in urma
montajului

5.2. Innddirile prin sudurd sunt date n proiect indicndu-se pozitia, numirul
de suduri, grosimea cordoanelor de sudurj, etc. Dupa executarea sudurilor, cusiturile
respective se vor curita complet de zgura

6. Inlocuirea armiturilor

In cazul ¢3 nu se dispune de sortimentul previzut in proiect Inlocuirea se face
de regula cu avizul proiectantului.

Conditiile sunt : -

- utilizarea otelurilor de acelasi tip avind diametre apropiate si in numdr care si
asigure In acelasi element o sectiune totald superioaréi celei Inlocuite ; in acelasi timp
se vor respecta distantele minime sau maxime intre bare pentru p021t1a armaturllor
in elementul respectiv.

7. Controlul calititii armaturii_puse in operi

Se face permanent 1n timpul executiel. :
7.1. La terminarea armaérii unui subansamblu (fundatle stalp, plan§eu mclusw '
grinzile, etc) receptia se face de citre conducitorul lucririi si delegatul beneficiarutui.

Se va proceda la verificarea pozitiei, numirului de bare, diametrelor,
distantelor Intre bare, comparndu-se cu prevederile din proiect. -

Se va verifica existenta elementelor de mentinere la po,szrg?éals’canLﬁerr capre,
legdturi) si starea de curatenie a cofrajului si armaturilor. Fer i

7.2. Rezuliatele acestei verificiiri se vor consemnai
lucrari ascunse. Eventuale iInlocuiri de armituri se vor ¢ ﬂnsemné@e &semem $’ﬂse
vor inscrie pe planurile de executie care vor face parte dint arte;{,constructlel :

Se vor respecta prescriptiile tehnice in V1goare -

INTOCMIT,

Ing. Dan ach:/\n gureant '
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Anexa

LISTA PRESCRIPTIHELOR TEHNICE DE BAZA

STAS 9824/0-74

C 169 88

NP 112-2004
STAS 3300/1-1985
STAS 3300/2-1985
P.7/1992
P.100-1/2013

CR 6-2013

NE 012- 1999

C 149-97

NP 082-2004

CR 1-1-3-2005
CR 0-2005

SR EN 1991
SR EN 1992
P118-99

- Legea 10/1996
- Legea 319/2006

- Masurdtori terestre. Trasarea pe teren a constructiilor.
Prescriptil generale.

-Normativ privind executia si receptia lucririlor de
terasamente pentru fundarea constructiilor civile si
industriale.

-Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare

directa. '

-Teren de fundare.Principii generale de calcul

-Calcul terenului de fundare in cazul fundirii directe

-Normativ privind proiectarea si executarea
constructiilor fundate sensibile la umezire _

-Cod de proiectare seismici. Partea I- Prevederi de
proiectare pentru cladiri. .

-Cod de proiectare pentru structuri de zidérie - _

~Cod de practicd pentru executarea lucrarilor din-~

‘beton, beton armat si beton precomprimat |
Procedee de verificare a caracteristicilor geometrice.

-Instructiuni tehnice privind procedee de remediere
a defectelor pentru elemente de beton si beton armat

~-Cod de proiectare privind bazele proiectirii si
actiunii asupra constructiilor. Actiunea vantului.

-Cod de proiectare.Evaluarea actiunii zdpezii asupra =
constructiilor. .

-Cod de proiectare. Bazele proiectirii structurilor in
constructii

-Actiuni asupra constructiilor.

-Proiectarea structurilor din beton
-Norme tehnice de proiectare si realizarea
constructiilor privind protectia la a actiunea focului.

- Legea calititii Tn constructii
- Legea securitatii §i s@n#tatii In munca

- HG 300/02.03.2006 - Privind cerintele minime de securitate si sindtate pentru

santierele temporare sau mobile

- Normele Specifice de Securitate a Muncii, conform documentatiei privind cerintele
de securitate a muncii, anexate prezentului proiect tehnic,



......

Sy

Beneficiar: S.C. PISCICOLA S.A. BOTOSANI

Proiect: LUCRARI DE REABILITARE, AMENAJARE SI ACHIZITIE DE UTILAJE LA
FERMA PISCICOLA DRACSANI

CAIET DE SARCINI - INSTALATII SANITARE

GENERALITATI
a) Instalatia de alimentare cu apa rece

Alimentarea cu apa rece in zona in care se utilizeaza apa potabila si sanitari se face din
puturile locale forate de apd de adincime previzute in documentatia de executie.

Partile componente ale instalatiei sunt:

- doud puturi de apa, unul in interiorul cladirii si altul in incinti;

- doud pompe submersibile;

- stafie de tratare apd (filtrare-dedurizare);

- conducte de distributie apa executate cu teava PEHD 40 mm.;

- sistem de contorizare a-apei extrase din panza freatici a subsolulul

Bucla de contorizare este compusa din: contor de apa care asigura masurarea si 1nregistrarea o

debitului de apa, armaturi. (vane) de inchidere, clapet de retinere, robinet de golire instalatie N
interioara si prelevare probe de apa situat dupa vana de inchidere din aval de contor. Apometrul va-
avea clasa de precizie C, Dn 32 mm, Qn= 6 mc/h, Qmax= 9 mc/h si se va monta conform

prevederilor din Normativul ISO 4064-11 si HG 348/1993. Contorul de masura care wrmeaza a fi
montat va avea aprobare de model eliberata de Biroul Roman de Metrologie Legala, marcaj CE sau

agrement tehnic i va fi insotit de certificat de calitate (garantie).

'La bala de primire si prelucrare primard a pestelui care se face obiectul prezentei

documentatii se vor racorda urmatoarele echipamente sanitare care utilizeaza apa potabila extrasa .
din puturi:

- 1 racord 4" la vas WC cu rezervor de semidnaltime;

- 1 racord ¥2” la lavoar cu baterie monocomanda;

- 1 racord 4" la cabini de dus;

- I racord %” la masina de facut fulgi de gheata

- I racord portfurtun %” la sala spalare ambalaje; '

- 1 racord portfurtun %” la hala sortare, ambalare si expedme peste

Alimentarea cu apa rece in zonele in care se utilizeaza - ‘apa nepotabila (de consum
teknologzc) se face din iaz conform documentatiei de executic.

Partile componente ale acestei instalatii sunt:

- condueta de aspiratie apa din iaz executati din teava PEHD 40 mm; 2=

- pompa hidrofor de extragere a apel din iaz: 7 /7\, GA V Z ‘\\\\\
- stafia de filtrare cu nisip cuartos si de limpezire a apei din i 1az /z[ > plmf\ 7 . “

- conducte de distributie api executate cu teava PP-R 20 . SR

Apa de consum tehnologic va fi utilizata la spilare ambalajef ugiemzarea haleL
ambalare si expeditie si la cuvele de sortare a pestetui.

b) Instalatia de alimentare cu apa calda \\.\ L S

Alimentarea cu apa calda se face din boilerul electric avind capa/czfa ea: dé 80 titri,
previzut in documentatia de executie.



.......

Proiectarea sistemului s-a facut in concordanta cu prevederile Normativululi pentru
proiectarea si executatarea instalatiilor sanitare, indicativ [-9/1994.

Apa caldd este distribuita, printr-o retea executatd din teavd PP-R D 20 mm. care
alimenteaza consumatorii situati Tn zona de vestiare — WC- dus si spilare ambalaje.

Pe tot traseul conductele vor fi izolate termic cu tub izolator terrnlc (coeficient de conductie
termica 0,04 m K;’W)

Conductele de distributie se executa cu tevi PP-R, agrementate tehnic in Romania,
Imbinarea conductelor se face prin fitinguri specifice tehnologiei adoptate, La traversarea
elementelor de constructie conductele vor fi protej ate cu tuburi de protectie.

Dimensiunile conductelor aun rezuitat in urma calculului de dimensionare si echilibrare
hidraulica.

Legaturile intre coloana si obiectele sanitare se fac prin montaj aparent pe pereti, urmand ca
ulterior probelor de presiune si etanseitate sa fie mascate cu panouri partial demontabile.

Solutia de distributie aleasa si configuratia geometrica a sistemului asigura autocompensarea
dilatarilor.

¢) Canalizarea apelor uzate menaj ere

Solutia aleasa pentru canalizare este cu conducte din propilena (PP) cu mufe si

garniturii, special destinate instalatiilor de canalizare pentru constructii, etansarea imbinarilor =~

facandu-se cu inelele de cauciuc ale sistemului.

Lavoarul se-va racorda la sistemul de canalizare prin intermedinl sifonului butelie, imbinat -

cu ventilul de scurgere al acestuia, cu piulita olandeza si gamihuwa de etansare. -
WC-ul se racordeaza la sistemul de canalizare folosind piese speciale de racordare cu - -

garnitura-de etansare, pe racordul flexibil D 110 mm al vasului WC, prin etansare cu garniturd de .

cauciuc.

Racordurlle obiectelor sanitare se fac aparent, o eventual mascare a acestora urmand afi.
facuta dupa efectuarea probei de etanseitate si eficacitate a instalatiei.

‘Se vor respecta pantele normale de racordare a oblectelor sanitare la coloane, conform

prevederilor STAS 1795. o
Deasupra racordului vasului.de WC, coloana se va scoate fie in exteriorul cladirii, unde se

‘monteaza o caciula de ventilatie, fie in interiorul acesteia prin utilizarea unui aerator de coloani din

PP.

La baza coloanei de canalizare se va monta o piesa de curatire din PP, dupa care conductele -
de scurgere vor fi ingropate in pamant, sub placa pardoselii si-vor fi scoase din cladire pe traseul cel -
mai scurt. _

Conductele de canalizare colectoare vor fi din propilena, de tipul PVC-KG, special destinate
retelelor de canalizare: exterioara. Racordul coloanelor la conductele colectoare se va realiza la

unghi de 45°, {ar schimbarile de directie ale colectorului se vor realiza la unghi de 90 ° numai prin
intermediul caminelor..

Racordul la canalizare a apelor uzate menajere

Solutia de racordare la canalizare a apelor uzate mena]er consta in racordarea acestora lao

- e
i iy w“

fosd septici cu capacnatea de 10.000 litri, previzuta cu sistem de drena_r“ A N

Apele uzate menajere evacuate in fosa septici vor respecta 1nd1caf‘0r11 de. cal?tat’e tientionani -
in normativul NTPA 002/2002 modificat st completat de HG 352/2005" // DT O

f
P

i i
iﬁ’l ;
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. Coloanele de canalizare menajera se vor deversa in conducta colectoare care se varacorda la
camimul collector CM1. Conductele colectoare vor fi realizate fie cu conducta de polipropilena
ignifugata, fie cu conduct de tipul PVC-KG, montata subteran pana la caminul de canalizare.

Caminul CM1 se racordeaza la fosa septici cu capacitatea de 10.000 litri, previazuta cu
sistem de drenaj. Conducta va fi de tipul PYC-KG, montata subteran pana la intrarea in fosa.

Adancimea de montare a conductei retelei de canalizare va fi de minim 1,2 m, cu respectarea
stricta a pantei de montaj.

Se utilizeaza camine din tub de beton prefabricat, carosabil, de 800 mm, cu capac de beton
prefabricat si rama si capac fonta carosabil.

d) Canalizarea apelor conventional curate

Solutia aleasa pentru canalizare este cu conducte din propilena (PP) cu mufe si
garniturd, special destinate instalatiilor de canalizare pentru constructii, etansarea imbinarilor
facandu-se cu inelele de cauciug ale sistepnului.

Coloanele de canalizare care preiau apele din sifoanele de pardoseala montate in camerele
functinale ale halei (camera fulgi de gheata, hala sortare si cuvele din aceasta hala si sectorul de
spalare ambalaje); se vor deversa in conducta colectoare care se va racorda la caminul colector CC
de ape conventional curate. Acestea vor fi realizate fie cu conducta de polipropilena ignifugata, fie
cu- conducte de tipul PVC-KG, montate sub pardoseala constructiei, subteran, pana la caminul de :

‘canalizare.

- Din caminul CC se va pleca cu o conducta de tipul PVC-KG D 125 mm, montata subteran

pana la iaz. .
Adancimea de montare a conductei retelei de canalizare va fi de minim 1,2 m, cu respectarea .

stricta a pantei de montaj. ' '

Caminul va fi realizat fie din tub de beton prefabricat, carosabil, de 800 mm; cu capac de
beton prefabricat si rama si capac fonta carosabil, fie prefabricat din PVC.

Depozitarea materialelor

Depozitarea materialelor se face in magazii sau spatii de depozitare organizate in acest scop,
in conditii care sa asigure buna lor conservare si securitate deplina.

Trasarea instalatiilor sanitare

~Instalatiile sanitare de alimentare cu apa se executa din tevi din polietilena reticuldta,
imbinate cu manson alunecator prin presare la rece, iar instalatiile de canalizare din tuburi de
polietilenaa de inalta densitate (PEID).

-Traseele si dimensiunile conductelor se stabilesc prin proiect sub forma de indicatii privind
locul de montare al conductelor si numai in cazuri speciale (aglomeratie de conducte, locuri de
trecere obligate ete.) se daun indicatii de detaliu asupra modului de montaj a conductelor.

-Inainte de inceperea lucrarilor executantul va analiza locul de montaj al conductelor -

celorlalte instalatii si pozitiile reale ale ghenelor penfru a se evita executarea unor instalatii
inestetice sau greu accesibile in exploatare,

-Traseul conductelor in interiorul cladirilor, indiferent daca sunt montate aparent sau ingropat,
trebuie sa fie paralel cu peretii sau cu linia stalpilor si sa urmeze drumul C%ﬁﬁﬁ spre obiectele . -
sanitare. _ STTAV R,

-Cand conductele se monteaza in plasa este necesar sa se asi{gifl’re;_f‘équiuuzsllf_ii:iénf‘-pentm a
permite accesul in cazul operafiilor de intrefinere si reparatii, ;/’L}) /F-\‘f\f_.‘\ -‘""'f_{“' 4 ‘\\ Y '

. gf’, C:?"’ .f"fi:}t::b A
=1




-Daca conductele de apa, canalizare, gaze naturale si tuburi electrice au traseu comun,
montarea lor se recomanda a se executa in urmatoarea ordine, de sus in jos conducta de gaze, tuburi
electrice, conducta de apa si apoi conducta de canalizare.

-Pozitia tuturor obiectelor sanitare si a conductelor se stabileste insemnand pe perete cota de
montare corecta, masurata deasupra si dedesubtul liniei de nivel, dupa cum este cazul. Pozitia in
plan orizontal a elementelor se fixeaza masurind distantele de montzj fata de peretii incaperii.

-La trasarea conductelor se vor avea in vedere pantele de montaj si se va insemna pozitia
ramificatiilor, a armaturilor si a dispozitivelor de fixare si sustinere.

-Pe traseul conductelor se indica dimensiunea acestora, precum si a tevilor de ramificatie.

Montarea conducteler pentrn apa rece si calda

e

-Conductele de apa din interiorul cladirilor se executa, in conformitate cu prevederile
proiectului, din tevi din polietilena reticulata imbinata cu manjon alunecator prin presare la rece.

-Fixarea si sustinerea conductelor de pereti, tavane etc. se va face cu bratari, dispozitive de

prindere sau console,

-Bratarile pentru toate conductele verticale alaturate se vor monta la aceeasj inaltime fafa de” -

pardoseala finita. '

~Distantele dintre punctele de sustinere se vor determinain functie de materialul conductei &

diametrul ei.
Imbinarea conductelor

-Imbinarea conductelor se va face cu respectarea tehnologiilor de imbinare in functie de tipul '
conductei si a indicatiilor din cartea tehnica a furnizorului si a avizului tehnic de omologare,

Montarea obiectelor sanitare

-Obiectele sanitare se monteaza dupa ce au fost terminate zugravelile, s-a fixat faianta si s-au’
finisat pardoselile. : .
~Inainte' de montaj se efectueaza unele operatii pregatitoare in atelierul de santier. Pregatirea -
consta in executarea unor operatii care se realizeaza in conditii mai bune la bancul de lucru saw care

nu'se pot executa la pozitie. -

~Prima operatie pe care o executa instalatorul, dupa scoaterea obiectelor sanitare din magazie, - -

este verificarea lor vizuala ( daca prezinta fisuri sau defecte, care le fac inutilizabile).

L -Montarea fiecarui obiect sanitar in parte se va face cu respectarea tehnologiilor de executie
specifice de montaj. ' '

Fixarea obiectelor sanitare pe pozitie

. ' v . e : ’:',a:"*"-_"‘::‘\ .. B L
La montarea obiectelor sanitare, armaturi si accesorii se vor respecta teh;;dlogg}e&ig;slpgm_aj ale
furnizorutui in functie de tipul si felul obiectului sanitar sau accesorii: A0 C RSN

)

aymontarea lavoarului

b)montarea vasului closet

¢)montarea vasului de spalare a closetului
dymontarea spalatorului

e)montarea cazii de baie

Legarea obiectclor sanitare




-Alimentarea cu apa a obiectelor sanitare se poate face prin conducte montate aparent sau
ingropat. In principiu, obiectele sanitare prevazute cu armaturi de serviciu montate pe obiect
(lavoar, bideu, etc.) sunt alimentate prin conducte amplasate sub obiect, iar cele deservite de
armaturi pe perete (spalator, dus) sunt alimentate prin conducte montate deasupra obiectului sanitar,
Conductele vor avea panta de golire spre obiect sau spre coloana.

Racordul obiectelor sanitare Ia reteaua de canalizare

Racordul lavoarului

-Legatura intre sifonul lavoarutui si racordul de seurgere se realizeaza cu racorduri speciale
prefabricate de mare fiabilitate.

Racordul vasului closetului

-Racordul dintre vase si conducta de scurgere se va realiza cu racord flexibil demontabil si
reglabil cu garnitura din cauciue.

Montarea sifoanelor de pardosecala _
-Sifoanele de pardoseala se monteaza odata cu tuburile de scurgere la care se racordeaza, cu
respectarea ‘tehnologiilor de montaj. Izolatia hidrofuga in jurul sifonului trebuie facuta cu multa -

grija pentrit'a nu permite infiltrarea apei pe linga sifon. De asemenea, trebuie ca pardoseala sa aiba
panta continua spre sifon.

Efectuarea probelor

-Probele la care vor fi supuse instalatiile sanitare sunt urmatoarele:
-Pentru instalatii de apa rece:

-proba de etanseitate la presiune

-proba de functionare
-Pentru instalatii de apa calda:

-proba de etanseitate la presiune la rece

-proba de etanseitate la presiune dupa dilatare

-proba de functionare = = - :
-Pentru instalatia de canalizare:

- -proba de etanseitate -
-proba-de functionare :
-proba de etanseitate la presiune

" -Se va umple instalatia cu apa prin_deschiderea lenta a robinetului principal de alimentare. In
punctele cele mai inalte se vor lasa deschise robinetele de serviciu pentrit evacuarea aerului, pinala =
umplerea complezta a retélei, dupa care aceste robinete se vor-inchide.

-Prin actionarea .pompei.se va ridica presjunea in retea pana la 1,5 ori presiunea de regim, insa
minimum 6 atmosfere,

-Durata incercarii va fi de 20 min, timp in care nu se admite nici o scadere a presiunii,

Probe de functionare

calda dau debitul de calcul conform proiectului si STAS 1478/1996.
-In punctele de alimentare cu apa calda se va controla temperatura apei calde. Nu este
indicat ca temperatura sa fie sub 5 grade C fata de temperatura stabilita in proiect. _ '
-Pentru proba de etanseitate instalatiile de canalizare se umplu cu apa dupa cum urmeaza:
-instalatia de canalizare a apelor meteorice pe toata inaltimea cladirii

-La instalatia de apa rece si calda se verifica daca foate punctele de alimentare cu apa rece si



at1a de canahz&ue mengjera pina la-nivelul de 1cful'1re prin ob1ecte sanitare sau
szfoanel de évacudre a. apelor

Incercarea.de. functionare a: 1nstalat1ﬂor de canalizare se va face. prin punere in functiune a

-'ob1ectelor samtare in masura:sa realizeze debitul de calcul al instalatiei, obiecte ce vor fi desemnate

de pr01ectant La dusun apa trebme sa"curga prin toata suprafata sitei, avmd jetul dirijat uniform in

T ardoseala trebuxe sa primeasca apa ce se va scurge 1a: suprafata pardoselii, iar
va venﬁc ] 7‘daca se poate scurge toata apa, evacuata din baie fara a refula pe

'_é.ﬁc:urge'r; Jaca: 'ap_ reﬁﬂeaza dlu smm inseamna ca legatura dintre ventllul de scurgere si sifon
trebme st:rangulata N

. AV 'spectat prescnpmlc din prmect privind traseul dlmensmmle amplasamentul si
__ﬁ..-caractenstxclle :

e _’—amgurarea chiatar 1 Ire de apa calda precum 51 a conductelor din mase
" Dplastice; - :
L _'_-asczarea; corecta s accesﬂalla 4 armaturilor § a aparatelor de control

E ~finctionarea: normalaa. annahmlor de serviciu si de 51guranta
- "~posxb1htatea de golire & instalatiei.

- Ditele-din- ‘prezentul:proiect au suit-cu-caracter lnmtatw, ele pot ﬁ completate ultenor :

- de executant si-beneficiarca- acceptul prozectanfulm de specialitate.

'--':Executantul _vq-mtocmrprmectul de montaj care sa cuprmda toate elementele tipuri de-

-'conducte fitinguiri-de 1mbmare “Cotede: mouta} in: funcne de tehnolo g1a aleasa si: matenalele puse in

E:($apatura, montaj conducts; executie camine )
-'Lucrar_'i --preg'atito'zire' '

ratilor- executantul va-consulta: documentaha de executle siva compara -
e teren. “Pentru‘necéncordante se.va. solicita proiectantul . de specialitate. La
¢V, erializa ppe:teren traseul conductei de canal1zare'51*srtum°f1a:ex1stenta a

/
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'__----'dlametre adincime:.demontaj.. . . L0 U ‘”"ﬁ’;f :
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- Executla S‘lpatul ﬂor
Da teciinoasterea terenulm s trasarea retele1 de canalizare se va incepe executarea lucrarilor

cu respectarea tétinologiilor de: ekecute. * *

;HSEVA materlallza pe teren exact traseul cu'repere pentru determinarea
adxerulm, IS -
S€'VOr'- matenahza pozma caminelor cu cotele radierului; :
isesva. decraja teremiil pentru inceperea lucrarilor de sapatura cu
determmarea exacta ;'traseelor din retea care se pot realiza cu sapatura :

seéﬁntatu._m protecne a muncn cuprmse in actele normative in vigoare;
__ ,;—u]tnna portmne dm sapatuxa se va-finisa 1nd1fcrent de fehll cum §-a

1Jloace precum punctele de drenare san- subdrenun pe durata pozaru i
) utura estc suﬁmenta pentru a. unp1ed1ca tubul sa ﬂoteze Trebule avut

le: de sub vutele mbuh:u Panourlle de protecﬁe ale trzmseel trebuie
umplerea SI cempactarea completa a spatmlm ehberat

Civel ca 0 avea- 0 curgerc satlsfacatoare sivc i
“In cazul unii 1stem de canahzare este necesaz a,t/ é‘ area m 3 zone d1 tincte:
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Pregatirea pentra proba
-In timpul instalarii, verificarea s supravegherea atenta asigura ca tuburile sa fie pozate pe
traseul si la nivelul corect. Daca nu este specificat, tronsonul de conducta trebuie sa fie inspectat

pentru a se asigura ca toate deschiderile de pe conducta situate dipa virful tronsonuluj de testat sunt
etanse in timpul probei.

Procedeul de testare
-De regula se executa doua tipuri de probe: proba hidraulica si proba cu aer la presiune mica,

Alegerea tipului de proba, durata i presiunea de proba, depind de cerintele beneficiarului san de
reglementarile oficiale. '

Metoda 1. - Proba hidrostatica

~Conducta trebuie sa fie umpluta la nu mai putin de Im desupra nivelului soluluj in punctul cel -
mai inalt-al tronsonulni de probat, dar sa nu depaseasca 5m in punctul cel mai de jos al tronsonului -

de probat.

Conducta trebuie sa fie umpluta mai intai cu apa, timp de o ora. Proba trebuie sa ny prezinte

pierderi cel putin -1 5 minute la o presiune de 0.5 bar. Apa adaugata nu trebuie sa depaseasca 0,02
1/mp de suprafata udata in interiorul tubului,

Metoda 2. - Proba cu aer

Aerul trebuie introdus incet printe-un mijloc corespunzatorr pana cand se obtine o presiune de

30 kPa (0,3 bar). Trebuie sa se mentima apoi aceasta presiune timp de cel putin 15 min. _
-Daca nu apare nici-o pierdere la capatul celor 15 minute, alimentarea cu aer trebuie inchisa si

-Daca totusi presiunea nu se mentine in limitele indicate, trebuie sa se mai introduca aersisase.

mai examineze conducta pentru depistarea pierderilor. Dupa ce s-a descoperitt sursa de pierdere si
s-aremediat defectiunea, conducta trebuie supusa din nou la proba
Executia caminelor

~Inainte de executia caminelor se verifieca daca corespunde cota radier a sapaturii cu cota o

radier din proiect. _
-Caminele se vor executa cu respectarea prevederilor din STAS 2448 si vor fi prevazute cu:
- fundatie de camin cu radier din beton; '
~ camera de Jucru (cos de acces);
- piesa suport si capac cu rama din fonta;

- respectarea adancimii, a pantei si a matrialelor tuburilor: Sy ML

. . . .. - Ty et e ..
- calitatea caminelor si a constructiilor anexe si aducerea lq;fla‘.cbtg,pgp£qrq1 proiectulni
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-Toate datele ce fac obiectul receptiei lucrarilor se vor materializa intr-un proces; ver
fi anexat la cartea constructici. Prezentyl Caiet de Sarcini nu este ltmitativ.'El se p

i i

executant si la executie se vor respecta prevederile din actele normative; @, o ' _,.;7-
S

1

~STAS 1481 - Canalizari, retele exterioare - Criterii generaJe-\;\s_;-'_s_t‘gd-l1_,.dc~;-1:3\1;|01¢9_(t\arg

-STAS 1846 - Canalizari exterioare., Determinarea debitelor de*-t;qngﬂ1zg§q.ig;§'§crlptu de
proiectare. RS
-STAS 3051 - Sisteme de canalizare, Canale ale retelelor exterioare de canalizare,

Prescriptii fundametale de proiectare.

MASURI DE SECURITATE SI SANATATE IN MUNCA SI DE APARARE
IMPOTRIVA IN CENDIILOR

-Executarea, intretinerea s exploatarea instalatilor sanitare se face numai de catre personalul
calificat si autorizat in instalatii sanitare. Este interzis sa se puna sub presiune instalatij neverificate
sau instalatii provizorii.

care se lucreaza.
-La executarea instalatiilor se vor IeSpecta masurile de securitate si sanatate in munca sl de
aparare impotriva incendiilor, cuprinse in normativele in vigoare:
* Legea nr. 319/2006 - Legea securitatii si sanatatii in munca
e HG nr. 1425/2006 - Norme metodologice de aplicare a Legti nr. 319/2006
° NGPM 2002 - Norme generale de protectie a muncii

-Proiectul instalatiei sanitare a fost realizat astfel incat instalatia sanitara proiectata sa poata
i realizata in conformitate cu necesitatile beneficiarului s sa réspecte toate normativele privitoare la - -
proiectarea, realizarea si exploatarea instalatiilor sanitare interioare in vigoare.

-In proiectarea instalatiei sanitare s-ay respectat normele de securitate si sanatate in munca § -
de aparare impotriva incendiilor in vigoare. Aceste norme se vor respecta atat in execute cat si in
exploatare.

-Orice modificare a documentatiei de proiectare a instalatiei sanitare si orice abatere de la
documentatie in executia instalatiei sanitare se face numai cu avizul proiectantului, In caz contrar,
proiectantul este absolvit de orice raspundere. _

-Prima operatie in vederea inceperii lucrarilor de instalatii sanitare este analizarea pieselor
scrise si desenate din proiectu] respectiv. Se va face confruntareq planurilor de instalatii sanitare
cu planurile celoriate tipuri de instalatii in vedereq coordonarii traseelor comune si g rezolvarii cit
mai rationale a intersectiilor. De asemeneq, se va face confruntarea cy planurile structurei de
rezistenta si cu planurile de arhitecturg bentru a verifica pozitiile si dimensiunile ghenelor, niselor
si a golurilor pentru trecereq conductelor.

~Dupa analizarea si insusireq proiectului se poate trece la infocmirea graficului de executic
a lucrarilor in concordanta cy lucrarile de constructie. Acest grafic trebuie sa tina seama de
etapele in care se executa structurg st finisajele, astfel incat ca sa permita executarea instalatiilor
Jara sa stanjeneasca lucrarile de comstructii si totodata sq asigure continuitatea lucrarilor se
instalatii sanitare cu front de Iycry continuy pentru instalatori.

INTOCMIT,

. Ing: Pascariu




CAIET DE SARCINI - INSTALATII ELECTRICE

L.GENERALITATI

1.1 Lucriiri in sarcina executantului
in sarcina executantului de instalatii electrice vor intra urmatoarele fucriri:
- aprovizionarea cu materiale, inclusiv transportul, descércarea, stocajul si distributia pe santier;
-executia distributiei electrice inlerioare;
- €Xecutia si montarea tablourilor electrice din incinta:
- executia instalatiilor electrice interioare de iluminat si prize;
- executia instalatiilor de protectie impotriva descarcarilor atmosferice;
- executia instalatiilor de protectie impotriva electrocutiilor accidentale;
executia instalatiei de prizi de pamdént;
realizarea de probe, verificari st puneri in functiune.

Nu intra 1n sarcina executantului de instalatii electrice compartimentul de medie tensiune a postului
trafo, lucrare care va fi realizati de catre o firmd autorizatd de citre furnizorul de energie electrica.

2.Lucrdrile cuprinse in prezentul proiect vor fi efectuate in conformitate cu normele si standardele in
vigoare,

3.Lucririle prezentate in proiect vor fi atent verificate de executant in ceea ce priveste caracteristicile
tehnice, gabaritele, conditiile de montaj pe teren, respectarea cerintelor arhitectului privind designul gi

culoarea echipamentelor, arhitectura, coordonarea corespunzitoare a lucririlor de instalafii electrice cuy

celelalte specialititi de pe santier.

Orice contradictie va fi semnalats din timp proiectantului, in vederea masurilor ce se impun.
4.Dupi contractarea utilajelor si echipamentelor, antreprenorul va pune la dispozitia proiectantului

documentatia tehnici necesars pentru adaptarea proiectulu ia ceringele si specificatiile furnizorilor.

1.3. Preciziri si indicatii generale .
! Executantul lucririlor de instalatii electrice va utiliza numai materiale §i echipamente omologate,
cu agrement tehnic valabif [a data montirii.

2. Antreprenorul si beneficiarui vor solicita certificate de caljtate st garantie de la furnizor. Acestea

vor fi prezentate comisiei de receptie.

3.Pastrarea materialelor de instalatii electrice se va face in magazii sau spafii de depozitare,
organizate in acest scop n conditii care s3 asigure buna lor conservare $i securitate deplini.

4.La manipularea materialelor se vor lua masuri pentru evitarea deteriorariior. Se vor respecta
normele de tehnica securitatii muncii.
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5.1n timpul executiei, dacd este cazul, se vor intocmi dispozitii de santier prin care se dau derogiri
sau modificari la solutiile din proiect. Dispozitiile de santier vor fi predate cu proces verbal diriginteluj
de santier, :

6.Caietul de sarcini nu are caracter limitativ, Tnsd orice modificari sau completdri se vor putea face
numai cu avizul proiectantului.

2. EXECUTAREA INSTALATIILOR ELECTRICE DE CURENTI TARI
2.1 Standarde si normative de referingd :

SR ISO 386-1 Simboiuri grafice. Culori si semne de securitate :

SR HD 60364-4-41:2007 -Instalatii electrice de joasé tensiune. Partea 4: Masuri de protectie pentru
asigurarea securitagii. Capitolul 41:Protectia tmpotriva socurilor electrice

SR CEI 60364—4-44:2005+A1:ZOOS—Insta!a;ii electrice in constructii. Partea 4-44: Protectie pentru
asigurarea securititii. Protectie impotriva perturbatiitor de tensiune si perturbagiilor electromagnetice _
SR HD 60364-4-443:2007 Instalatii electrice in construcii. Partea 4-44: Protectie pentru asigurarea
securitatii. Protectie impotriva perturbatiilor de tensiune st a perturbatiilor electromagnetice. '
Articolul 443: Protectie Impotriva supratensiunilor de ori gine atmosferici sau de comutafie :
SR HD 60364-5-51:2006 Instalatii electrice in constructii. Partea 5-51: Alegerea si montarea
echipamentelor electrice. Reguli generale :
SR CEI 60364-5-53:2005 Instalatii electrice in constructii. Partea 5-53: Alegerea §i instalarea

SR EN 61140:2002+ Al:2007-Protectie Impotriva socurilor electrice, Aspecte comune in instalatii si
echipamente electrice. :

SR EN 60439/1-2001 Ansambluri de aparataj de joasa tensiune :

SR EN 60529:1995+ A1:2003 Grade de proteciie asigurate prin carcase (Cod 1Py .

SR EN 60598 (standard peparti) Corpuri de iluminat '

SR EN 61140:2002+ A1:2007 Protectie Tmpotriva socurilor electrice. Aspiecte comune Tn ihStalaﬁi sio

echipamente electrice

SR CEI 61200-53:2005 Ghid pentru instalatii electrice. Partea 53: Alegerea $! instalarea echipamentelor
electrice. Aparataj, '

SR CEI 61200-413:2005 Ghid pentru instalatii electrice. Partea 413 Protectia impotriva atingerilor

indirecte. Intreruperea automati a alimentirii -

SR EN 61386 (standard pe pérti} Sisteme de tubuyri de protectie pentru instalatii electrice.

SR CEVUTR 62066:2005 Supratensiuni si protectia Tmpotriva supratensiunilor in refelele de joas
tensiune alternativa, Informatii generale de bazs 3

SR EN 62262:2004 Grade de protecfie asigurate prin carcasele echipamentelor electrice impotriva
impacturilor mecanice din exterior (cod IK) -

SR EN 62305 (standard pe parti} Protectia Tmpotriva trasnetului.
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Legi, Hotdrari si Normative

Legea 10/1995 -Legea privind calitatea in constructii.

Legea 123 /2007- Pentru modificarea Legii nr. 10/1995 privind calitatea in construciii

Legea 307/2006 -Legea privind apdrarea impotriva incendiilor.

Legea 319/2006 -Legea securitdtii si sanatatii in munca.

Legea 608/2001 -Legea privind evaiuarea conformititii produselor

HG 1146/2006- Cerinetele minime de securitate si sénitate la locul de munca

HG 971/2006 -Cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de sinatate la locul de munci
HG 457/2003 modificat cu HG 1514/2003 Asigurarea securitatii utilizatorilor de echipamente electrice
de joasi tensiune.

HG 622/2004- Privind stabilirea conditiilor de introducere pe piatd a produselor pentru constructii

HG 1091/2006 -Priving cerinfele minime de securitate si s&ndtate pentru locul de munci

HG 300/2006 -Privind cerinfele minime de securitate si sanitate pentru santierele temporare sau mobile
NTE 006/06/06- Normativ privind metodologia de calcu] al cerinfelor de scurtcircuit in '
refelele electrice cu tensivnea sub 1 kV. :

NTE 007/08/00 -Normatiy pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice. _

56 Normativ pentru verificarea calitétii lucririlor de constructii §i a instalatiilor aferente o

NP — 061 - 02-Normativ pentru proiectarea si executarea sistemelor de jluminat artificial din cladiri. -
NP 086 — 05-Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de sti ngere a
incendiilor,

NP 099-04- Normativ privind proiectarea, executarea, verificarea si exploatarea instalatiilor electrice in -
zone cu pericol de explozie

P 100-1/2006-Normativ pentru proiectarea antiseismici a constructiilor.

P 118- Normativ de securitate la incendiu a constructiilor

17-2011- Normativ pentru proiectarea, executia §i exploatarea instalatiilor electrice
aferente clidirilor. R 3
Lista de prescriptii tehnice mentionate nu este limitativi, executantul avénd obligatia si cunoasci toate -
actele normative in vigoare.

2.2. Tablourile electrice L -
L. Tablourile electrice sunt considerate ca ansambluri prefabricate de aparataj de joasi tensiune: -
aparate de comutatie, echipamente de comanda, masurd, protectic si reglare. Acestea vor respecta .

monofilard si specificatia de aparataj.
3.Tablourile se [ivreazs complet asamblate syb responsabilitatea producatorului, avind toate _

legaturile electrice si mecanice interioare si elementele lor constructive conf. cap 2.4 din SR EN 60439-
172001,

4.Producitorul va nsoti tablourile electrice de documentatia tehnics aferentd, documentatie

cuprinzdnd informatii privind caracteristicile electrice necesare unei functionari corecte (tensiunea
nominali de utilizare, tensiunea nominali de izolare, curentul nominal, curentul nominal de scurti _
duratd, curentul nominaf conditional de scurtcircuit, frecventa nominaia). '

5.Fiecare tablou electric va fi previzut cu placute de identificare marcate durabil si amplasate astfel
incit si fic vizibile 51 lizibile atunci cind acesta este instalat. Plicutele vor preciza numele
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producdtorului si oricare ak mijloc de identificare ce permite obtinerea unor informatii relevante de la
producaior.

6.Producatorul va asigura posibilitatea ca, in interiorul fiecarui tablou, circuitele individuale s
dispozitivele lor de protectie sa poati fi identificate. Reperele aparatajului din wblou trebuie si fie
identice cu cele din schemele de conexiuni care vor fi livrate impreund cu tabloul.

7.Producitorul trebuie sj specifice in documentatia ce insoteste tablourile electrice condititle de
transport, instalare, functionare si Tntretinere. Dacd este necesar, trebuie precizate masurile, avand o
importantd deosebitd pentru instalarea corects, intervalul de tmp si frecventa recomandati pentru
operatiile de Intretinere, '

8. Tablourile electrice sunt prevédzute pentru a fi utilizate in urmatoarele condifii de serviciu: _
- lemperatura aerului ambiant nu trebuie s3 depdseascd +40°C, jar media masurati pe o pericada de 24
ore nu trebuie si depageasca +35°C '
- limita inferioara a temperaturii aerului ambiant este de -5°
- aerul este curat §i umiditatea sa relativa nu deplseste 50% la o temperaturi de maxim +40°C _

9. Tablourile electrice trebuie realizate numai din materiale apte sd suporte solicitirile mecanice, -
electrice §i termice, precum si efectele umiditatii susceptibile sa apard in conditii de utifizare normald. -
Protectia impotriva coroziunii trebuie asiguratd prin folosirea unor materiale adecvate sau prin aplicarea
unor straturi de protectie echivalente pe suprafata expusa.

10. Aparatajul si circuitele dmtr-un tablou eclectric trebuie astfe] amplasate incdt si faciliteze
functionarea si intrefinerea lor si, in acelasi timp, si asigure gradul necesar de securitate, _

11. Aparatajul care face parte dinir-un tablou trebuie s3 aibi distantele conform cu cele din prescriptiile
corespunzitoare gi aceste distanie trebuie mentinute in conditii de utilizare normals, -
F2. Coordonarea dispozitivelor de protectienla curenti de scurtcircuit trebuie s3 facd obiectul unui .
acord intre producatorul tablourilor electrice si utilizator. Informatiile existente in documentatia tehnic
ce fnsoteste tablourile pot tine loc de acord, : :
Reglajele sau alegerea dispozitivelor de protecfie la curenti de scurteircuit din tnteriorul unui tablou
trebuie fixate, daci este posibil, astfel incat un scurtcircuit care se produce in oricare din circuitele de o
plecare sa poatd fi eliminat de echipamentul de comutatie instalat pe circuitul defectat, fari a afecta

cefelalte circuite de plecare, asigurand astfel selectivitatea sistemului de protectie.
13.Aparatajul de comutatie $i componentele acestuia incorporate fntr-un tablou trebuie s3 fie conforme .
standardelor. ]
14. Aparatajul de comutaije $i componentele acestuia trebuje astfel dispuse Incat si fie accesibile in -
timpul montarii, cablrii, Intretinerii st inlocuirii. ' .
5. Aparatajul de comutatie si componentele acestuia trebuje astfel dispuse incét buna functionare a =~
tabloului si nu fie perturbatd de interactiunile dintre ele, cum ar fi: caldura, arc ¢lectric, vibratii, cdmp -
electromagnetic, care se produc n timpul unei functioniri normale. O
16. Metoda si masurile de identificare ale conductoarelor dintr-un tablou (dispunere, culoare, simbol) la- -
bornele la care sunt conectate sau numai la capetele conductoarelor, sunt responsabilitatea -
producitorului si trebuie s fie conforme cu desenele si schemele de conexiuni.

17. Conductorul de protectie trebuie s3 fie usor identificabil datoritd formei, amplasarii, marcirii san o
culorii. Dacd se utilizeazs identificarea dupa culoare, acesta trebuie sd fie verde-galben. Céind
conductorui de protectie este un cabhy izolat monofilar, culoarea de identificare trebuie folositd pe toatd - -

lungimea cablului, _

18.nainte de livrare, producdtorul trebuie si verifice caracteristicile tablourilor prin Tncercari de tip
(verificarea limitelor de incélzire, a propietatilor dielectrice, verificarea de finere fa cureni de
scurlcircuit, verificarea eficacitafii circuitului de protectie, verificarea distantelor de izolare, verificarea -~
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functiondrit mecanice, verificarea gradului de protectie) si prin incercari individuale destinate si
detecteze defecte ale materialelor $i de fabricatie.

19.Receptia tablourilor unicate la furnizor se face in prezenta delegatului autorizat al antreprenorului
si beneficiarului, urmarindu-se corectitudinea respectarii proiectului. Tablourile vor fi insotite de
certificat de calitate.

20. Pentru transportul corespunzitor al tablourilor se vor avea In vedere:
- tablourile vor fi protejate contra prafului i umezelii;
- In timpul transportului, se va asigura pozitia verticald a tablourilor si se vor feri de zdruncinaturi;
- aparatele de masurd si automatizare vor fi transportate in ladite: _
- ambalajele trebuie si contind semnele de “FRAGIL”, “NU RASTURNATI" si “A SE FERI DE
UMEZEALA™
21.Depozitarea tablourilor se va face in Incdperi cu atmosferi neutrs, lipsite de gaze corozive, cu.
(emperatura aerului ambiant cuprinsi intre 0 si 40°C si umiditatea relativa de max. 80% la 20°C. _
Tablourile nu se vor stivui.

2.3.Conditii de instalare tablouri electrice _ S

1. Tablourile de distributie trebuie montate perfect vertical i fixate bine, pentru a nu fi supuse
vibratiilor sau deplasirilor ce pot surveni In caz de scurtcircuitare pe bare sau cutremur, _ B
2.Inaltimea minima fatd de pardoseali a laturii de Jos a tablourilor trebuie sa fie astfel stabibilitd incat -
$d permitd realizarea razei de curburs g cablului cu diametrul cel mai mare, iar Inilfimea maxima fata de .-
pardoseald a faturii de sus a tabloulyi sz fie de cel mult 2,2 m.
La tabloutite de distributie din inciperile din categoria EE, inilfimea de montaj nu se normeaza.
3.Coridorul de deservire din faa sau din spatele unui tablou se prevede cu o lagime de cel pufin 0,8 m
masuratd intre punctele cele mai proeminente ale tabloului si elemente neelectrice de pe traseul
coridorului (pereti, balustrade de protectie, etc.).
4.Coridorul de deservire dintre doud tablours de distributie si coridorul dintre un tablou st pértile
metalice proeminente care nu sunt sub tensiune ale unui alt echipament sau receptor electric trebuie si -
aibd o [4fime de cel putin 1 m. ' o
5.8e interzice traversarea incaperilor de categoria  EE cu conducte pentru fluide - de orice naturd, cu
exceptia conductelor de incalzire sau de ventilare care deservesc Tnciperile respective.
6. Nu se admit deniveliri ale pardoselilor si praguri de-a lungul coridoarelor de deservire ale tablourilor
electrice. :
7. Se vor [ua mésuri pentru evitarea patrunderit animalelor mici in Inciperile tablourilor si instalatiifor -
electrice,

2.4. Verificarea tablourilor electrice . : '
Date fiind eventualele urmari ale fazelor de transport, depozitare, instalare, se procedeazi la .-
completarea si verificarea prealabild a tablourilor, inainte de trecerea Ia racordarea instalalatiilor:
1. Verificarea vizuali a integritatii constructiei metalice a tabloului, a aspectului sudurilor. B
2.Montarea aparatelor de masura care au fost transportate separat in ladite, de la furnizorul tablourilor;
in prealabil se va verifica, la fiecare aparat, existenta sigiliului. .
3.Verificarea existentei si integritatii marcajelor si etichetarilor tabloului, circuitelor, aparatelor conform-
proiectuiui.
4.Verificarea legiturilor electrice interioare.

Verificarea se face la tensiunea nepericuloasi de cel mult 24 Y, tabloul nefiind cuplat la retea. Se va o

verifica si stringerea legatwrilor, fixarea aparatefor, rigiditatea barelor.
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3. Verificarea legaturilor de proteciie prin punere la pamant (sub 0,1 ohm} a aparatelor, precum si intre
bara generald de pamant si centura de legare la pamant,
6.Verificarea rezisteniei de izolatie intre circuite $1 masd, conform STAS 533.

2.5.Conditii de instalare aparate locale

2.5.1. Conditii generale:

1.Pentru executarea instalatiilor electrice se vor utiliza numai aparate si materiale omologate, Fiecare
aparat trebuie si fie previizut cu o plicutd indicatoare care si cuprindi datele sale tehnice si un indicator
de semnalizare.

Alegerea materialelor (conducte, cabluri, tuburi etc.), ale aparatelor, ale echipamentelor si utilajelor
electrice din import se va face prin asimilarea caracteristicilor acestora cu cele ale produselor indigene
omologate, respectiv prin incadrarea lor in prevederile normativului I 7- 2011~ Normativ pentru
proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor., standardelor Tn vigoare si
dupi caz cu avizul metrologiei. _

2. Aparatele electrice individuale care se instaleazi n teren, conform proiectului (intrerupitoare, prize, -
corpuri de iluminat etc.) vor fi insotite, in cazul celor de for(a, de certificat de calitate si, dupi caz, de
garantie.

3. Se vor verifica, la fiecare aparat, tensiunea nominali $i ceilalti parametri previizuti in mod expres in -
proiect si, in mod special, gradul de protectie.

4. Amplasarea si montarea aparatelor trebuie s3 se fac in asa fel incat ele sa nu stanjeneasci circulatia -
pe coridoare, pasarele, accese. '

5. Amplasarea §i montarea aparatelor $i tablourilor clectrice locale trebuic si se faci astfel incat
intrefinerea, verificarea, localizarea defectelor si reparaliilor sa se poati realiza cu usuringd. '
6.3e va evita montarea aparatelor electrice in locuri in care existd posibilitatea deteriorarii lor in -
exploatare, ca urmare a loviturilor mecanice say actiunii agentilor corozivi.

2.5.2. Aparate pentru instalatia de iluminat:

7.Aparatele de conectare folosite pentru circuitele electrice ale corpurilor fluorescente vor avea un _
curent nominal de minimum 10 A. _

8.Prizele si fisele se vor monta pe traseul de conducte intr-o astfel de succesiune incét contactele
ﬁ$elo§, cand nu sunt introduse in priza, sa nu fie sub tensiure.

9. Intrerupitoarele, comutatoarele si butoanele in spatiile interioare se vor monta la o indltime de 0,6-
1,5 m, misurata de la axul aparatului péna la nivelul pardoselii finite.
Prizele se monteazi pe pereti {2 Tniliimi masurate de la axul aparatului pan la nivelul pardoselii finite
de peste 0,1 m 1n alte incaperi decat grupuri sanitare, dusuri, bai, spilitorii si bucatarii, indiferent de
natura pardoselii.

10. Montarea corpurilor de iluminat pe elemente de constructie din materiale combustibile se face in
conditiile previzute din 17-2011 . '

11 fntrerupﬁtoarele, comutatoarele si butoanele de lumini se monteazi numaj pe conductele de fazi. -

I2. Conductorul de fazi se leagd in dulia lampii la borna din interior, iar conductorul de nul la borna
conectata la partea filetatd a duliei.

13. Corpurile de iluminat, la care este prevazuta prin proiect racordarea la instalatia de protectie se vor
racorda Ia nulul din tabloul de alimentare, nulul fiind racordat la instalatia de tegare la pimant.
Racordarea [a nulul tabloului se va face printr-un singur conductor, diferit de cel de hucru, care va fi din
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Al/Cu i situatiile In care alimentarea este prevazut) in cablu (al treilea conductor al cablului) si va fi de
cupry T cazul folosirii conductelor izolate in tuburi de protectie.

2.5.3. Aparate pentru instalatia de forti :

4. Aparatele de conectare montate local vor fi de tip capsulat, cu grad de proteciie corespunzator
mediului in care este previzuta instalarea lor.

I5. Se recomandd ca intrerupdtoarele sa se monteze astfel incit contactele lor mobile sd nu fie sub
tensiune atunci cand aparatele sunt deschise si s nu se poatd inchide sau deschide sub efectul
vibratiilor la lovirea aparatelor sau datorits greutatii proprii a partilor mobile.

16.Aparatele de conectare trebuie s3 intrerupi simultan toate conductele de faza ale circuitului pe care
il servesc,

[7. Prizele de fortd 400/230 V/ 50 Hz vor i precedate, pe circuitul de alimentare, de intrerupdtor
automat instalat local. Acest Intrerupitor va servi la conectarea si deconectarea receptoarelor mobile
racordate prin priza de forta. '

I8. Se vor utiliza numai sigurante fuzibile calibrate si Tn executie inchisa. Se interzice folosirea lor ca -
aparate de conectare si deconectare. :

19. Aparatele electrice fixe vor fi montate astfel incat butoanele de comandi s fie usor accesibile in -~
exploatare, de reguld la 1,20 m de la pardoseala punctului comenzii. '

20. Aparatele electrice fixe si mobile se vor monta si utiliza respectind prevederile:
- SR HD 60364-5-559:2006.

Instalatii electrice In constructii. Partea 5-55: Alegerea si instalarea echipamentelor elecirice. Alte
echipamente. Articolul 559: Corpuri si instalatii de iluminat.

- SR HD 60364-6:2007- Instalatii electrice de Jjoasd tensiune. Partea 6; Verificare.

2.6. Materialele circuitelor electrice

2.6.1. Conditii generale: : .

1.Materialele circuitelor electrice se consideri mijloacele prin care se realizeazii functiuni de izolare,
legatura electrica §i mecanica (puse in operd individual in teren sau, altfel spus, necuprinse in tablourile -
electrice), ca de exemplu: conductoare, cabluri, cleme, alte materiale de montaj.

2. La alegerea materialelor se va tine seama de destinatia constructiei si de conditiile lor de utilizare §i
montare. Se vor respecta conditiile generale din normativul T 7- 201]- si conditiile speciale din
standardele de produse. '

2.6.2. Legaturile electrice: : .
3.Se interzice executarea legaturilor electrice la conductoare electrice de aluminiu prin simpla
rasucire. '
4.Se interzice executarea legaturilor electrice intre conductoare in interiorul tuburilor sau tevilor de
protectie, plintelor, golurilor in elementele de constructie gi trecerilor prin elementele de constructie.
5. Legéturile conductoarelor de protectie se executd in conditiile previzute de standard.

2.6.3. Cabluri electrice :

6.Se utilizeaza de regula pentru instalagii de iluminat si forta conducte, cabluri sau bare din cupru si/
sau din aluminiu. Utilizarea obligatorie a cuprului este reglementatd de normativul 17 - 2011. Cablurile
vor respecta standardele romanesti in vigoare.
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7. Se interzice utilizarea cablurilor fard tntarziere la propagarea flacérii in interiorul constructiilor, Se
vor tespecla conditiile impuse de NTE 007/08/00 -Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de
cabluri electrice.

8. Nivelul de izolatie al cablurilor este caracterizat de valorile tenstunilor nominale ale cablurilor (Uo si
U) si de valorile rigiditatii dielectrice. In cazul instalatiifor de joas tensiune, cablurile vor avea
tensiunile nominale de 0,6 kV si U =1 kV.

Rigiditatea diclectricd a cablurilor caracterizeaza nivelul de izolatic la supratensiuni si are valorile
indicate in standardele si normele de produs, functie de tensiunea cea mai ridicatd a regelei. in cazul de
fala aceastd tensiune se considers de maxim 1,2 kV.

Rigiditatea dielectricd a cablurilor de comandi-control supuse influentei instalatiilor de energie se
verifica la supratensiunile induse prin cuplaj de {a aceste instalatii, conform STAS 832.

2.6.4. Alte materiale : _
9.Céile de curent previzute in bare se realizeazs din bare de cupru si/sau din aluminiu pe baza calculului
tehnologico-economic.,

10.Trecerea barelor electrice prin elementele de constructie se face in conditiile impuse de 17- 2011-

I[.Conductoarele electrice se marcheazi pentru identificarea functiunii, prin culori, conform -

prevederilor din I 7 - 201 1.
12.Constructiile metalice suport al materialelor electrice $i alte accesorii de montaj din otel si tablt se ;
vopsesc pentru protectie si, dupd caz, anticoroziv. Pentru plinte se vor respecta precizirile din -
normatival 17 -20] 1. '

DISPOZITIE GENERALA: )
Utilizarea altor materiale decat sau in afara celor specificate in proiect se va putea face numai cy avizul
expres al proiectantului.

2.7. Executia instalatiifor electrice
2.7.1. Prevederi generale: R
1.8e va identifica, conform proiectului de detalii si executie, categoria Inciperilor, spatiilor, zonelor, in~
functie de mediu. .
2.In instalatiile electrice se vor lua masuri de protectie Tmpotriva electrocutérilor prin atingere directi -
$i a electrocutirilor prin atingere indirects, respectdndu-se standardele si normele 1n vigoare, atat in -
confinutul proiectului, it 5i la executie si in exploatare. '

3. In retelele legate la pamant (situatie uzuald), legarea la nulut de protectie, cumulatd cu legarea la - :

pamant, se va face in conditiile impuse de 1 7-2011.
4. Instalarea tuburilor si tevilor de protectic pe sau in structura de rezistent a constructiilor se admite
numai in conditiile previzute in normativul P 100, _
5. Se va evita amplasarea instalatiilor electrice (conducte, cabluri, tuburi, etc.) pe trasee comune cu
acelea ale conductelor altor instalatii. Exceptiile se rezolvi conform prevederilor normativalui | 7-2011
$i ale normativului NTE 007/08/00 - pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice.

6. In toate cazurile in care se utilizeazi cabluri, trebuie respectate prevederile din normative, precum
si indicatiile fabricii constructoare de cabluri. Distantele minime intre cabluri i alte instalatii si
constructii, atat la instalarea in interiorul constructiilor, cat si in exterior, sunt previzute in normativul -
NTE 007/08/00 -Normativ pentru proiectatea §i executarea regelelor de cabluri electrice si respectarea
lor este obligatorie.
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7.Se interzice montarea directd pe elemente de constructie din materiale combustibile a conductoarelor,
cablurilor, tuburilor din PVC, aparatelor si eciripamentelor electrice. Exceptiile se rezolvd conform
prevederilor normativului T 7-2011. '

8. Traversarea elementelor de constructii incombustibile cu elemente ale instalatiei electrice, se va face
conform prevederilor normativului I 7 -2011,

9. Traversarea elementelor de constructie combustibile se va face conform I 7 -2011.

[0.Se interzice montarea dispozitivelor de protectic electrici pe conductele instalatiilor de protectie
(pamdnt, nul de protectie).

I'1.Conductele instalatiilor electrice vor fi marcate ( prin culoares izolatiei, tub varnis colorat montat |a
capete, etc.) in scopul asigurdrii unei usoare identificiri in caz de verificari si reparagii, cit si pentru
evitarea pericolelor de accidente prin electrocutare,

12, Marcarea conductelor se va face cu urmitoarele culori:
- verde/galben, pentru conductele de protectie (PE si PEN);
- alb sau cenusiu deschis pentru conducte mediane sau neufre;
- albastru deschis pentru conducte de nul de lucru (N); S o
- culori diferite de cele de mai sus si diferite intre ele pentru conducte de fazi sau pol recomandéndu-se . .
sa se foloseascil pentru marcarea fazelor: rosu, albastru, maro.

Se interzice folosirea conductoarelor de izolatie verde sau galbend in circuite cu conducte PE sau PEN.,

13.In instalatia electrica din cadrul unei cladiri se va mentine aceeasi culoare de marcare pentru fiecare
conductd de faza.

2.7.2. Conditii de montare a conductelor : : :
14. Conductele izolate instalate In tuburi se vor utiliza si monta avindu-se in vedere prevederile din
normativul I 7-2011, privind conditiile de utilizare si montare a tuburitor. :
I5. Tragerea conductelor in tuburi se va realiza numai dupa ce tuburile au fost monfate, iar la montajul -
ingropat dupd ce tencuiala ce acopers tuburile s-a uscat. _
16.Conductele electrice care apartin mai multor circuite pot fi instalate in acelasi element de proteciie .
sau gol in conditiile previzute de [ 7 -2011.

17.8e interzice instalarea conductelor electrice in tuburi sau tevi montate in. pamant.

2.7.3. Conditii de montare a cablurilor : _ -
18.Cablurile vor fi montate astfel ncat n timpul montirii st exploatdrii si nu fie supuse la solicitiri .
mecanice. Se vor [ua mésurile previzute in normativul 17-2011 si se vor respecta distantele prescrise in
NTE 007/08/00 -Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice.

t9. Pozarea cablurilor se va face numai dupi ce toate constructiile metalice aferente au fost montate, -
vopsite si legate la pamant. Se interzic suduri dupi instalarea cablurilor.

20.In cazul montirii aparente a cablurilor nearmate cu manta din material plastic fird invelis de
protectie, in locuri cu pericol de deteriorare mecanica, pe portiunea expusa cablul va fi protejat in tuburi
metalice. In locurile accesibile persoanelor neautorizate protectia se va realiza pand la tnil{imea de 2 m
de la pardoseala.

21.Intr-un tub de protectie se va monta numai un singur cablu de enegie. Se admite montarea mai
multor cabluri de semnalizare, control, etc. in acelasi tub.

22 Distanta de la suprafata pAmantului pana la fafa de sus a tbului de protectie a cablului va fi de cel
putin 0,7 m, iar in cazul asezirii sub trotuar, de cel putin 0,5 m. ' :

23. Cablurile in pamént vor fi pozate serpuit in sang pe un strat de padmdnt sau nisip $i acoperite cu
pamdnt cernut (granulatie maxims 2 mm) sau nisip (conform proiectului), cu grosimea totald de la
fundul santului pand la stratul avertior si de protectie cu plici speciale, benzi avertizoare (conform
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proiectului), de cel putin 20 cm, Umplutura se va realiza cu paméntul rezultar din sdpdturd, din care s-au
indepdrtat corpurile ce ar putea produce deteriorarea cabhurilor, R

24. Adancimea de pozare a caburilor, masurati de la nivelul solului, va fi de cel putin 0,7 m. in teren
pietros, la intersectia cu alte constructii subterane si la intrarea in cladirl, se admite o addncime de 0.5 m

25, Desfagurarea cablurilor de pe tamburi §i pozarea lor se va face numaj in conditiile n care temperatura
mediului ambiant este superioard limitelor minime indicate in standardele $i normativele interne de
fabricafie a cablurilor. In cazul in care este necesara desfisurarea si pozarea cablului la temperaturi mai
scazute decidt cele indicate de fabricile furnizoare, cablurile trebuie s3 e incélzite.

2.7.4. Conditii de alegere si de montare a tuburilor -
Tuburile de protectie pentru instalaiile electrice se vor prevedea in conformitate cu standardul SR EN
61386 -Sisteme de tuburi de protectie peatru instalatii electrice.

26.Nu se vor instala tuburi $i tevi in care sunt instalate conducte cu izolatie obignuitd pe suprafata
cosurilor, a panourilor radiante sau a altor suprafete similare, in spatele sobelor sau al corpuriior de
incalzire. :

27.Se interzice strapungerea canalelor de fum st a zidariei cosurilor cu tuburi ale instalatiilor etectrice.

28. Montarea tuburilor se va face astfel incat patrunderea apei sau colectarea apei de condensatie 1n -
interiorul lor sd nu fie posibild. In situatii speciale, acestea se monteazii cu o pantd de 0,5-1 % intre
doui doze. ' '
29.Tuburile se vor monta pe trasee orizontale sau verticale, Exceptii se admit numai tn cazurile in care _
acest lucru nu este posibil (de exemplu Tn casa scirii). :

30. La montarea tuburilor se vor prevedea elemente de fixare conform normativului,

31. Montarea accesoriilor se va face in conditiile din normatival 1 7 -2011.

2.7.5. Conditii de montare a corpurilor de iluminat - : _ - :
32.Corpurile de ituminat se vor lega la circuitul de alimentare astfel: la contactul exterior (partea filetata)

a duliei limpii se va lega conducta de nul a circuitului, iar la borna de interior a duliei, conducta de faza
trecutd prin Tntrerupator. : '

33.Legarea carcasei corpurilor de iluminat la un conductor de proteciie se face in cazurile si in
conditiile date de SR HD 60364-5-54:2006; SR HD 60364-4-41:2007

34. Corpurile de ituminat portabile vor avea glob de sticla si gritar protector, _

535.Dispozitivele de suspendare a corpurilor de iluminat {carlige de tavan, dibluri, etc.) se voralege .
tfel incat s suporte, fira a suferi deformari, o greutate egali cu de 5 ori greutatea corputui de iluminat

C¢ urmeaza a fi fixat, de cel putin 10 kg.

36.In grupurile sanitare se admite, fn mod exceptional, instalarea corpurilor de ifuminat la iniltimea de -
minim 1,80 m de la nivelul pardoselii pani la partea inferioars a corpurilor, pe perete deasupra
lavoarelor.

37. In incaperile de bai, dusuri, grupuri sanitare, spilitorii, bucatirii, se vor respecta prevederile 1 7 -
2011 cap. 7.1.

2.8. Protectii si misuri de protectie

LIn instalagiile electrice se vor aplica masuri pentru protectia utilizatorilor impotriva socurilor
electrice, atingerilor directe si atingerilor indirecte.
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2. Principala masura de protectie impotriva atingerilor indirecte este prin Intreruperea automata a
alimentarii, cu ajuroru dispozitivelor pentru protec{ie impotriva supracurentilor sau cu dispozitive
diferentiale de protectie.

2.9, Tehnica verificiirii instalatiitor electrice .

I.Verificarea in timpul executiei $i Tnainte de punerea in functiune a instalatiilor electrice se va
realiza conform normativului ¢ 56-2000, SR HD 60364-3-54:2006; SR HD 60364-4-41:2007 si PE
116. Punerea sub tensiune a instalatiei electrice la consumator se poate faceé numai dup# verificarea ei de -
cétre furnizorul de energie electrica. '

2. Se vor respecta prevederile cuprinse in [7 - 2011 cap. 8.

3. EXECUTAREA INSTALATIILOR EXTERIOARE DE LEGARE LA PAMANT SI DE _
PARATRASNET : -
3.1 Standarde, normative, prescriptii
SR HD 384.4.47 $2:2004 _ o .
Instalatii electrice in constructii. Partea 4: Misuri de protectie pentru asigurarea securitiii, Capitolul 47: -
Utilizarea masuritor de protectie pentru asigurarea securitdtii. Sectiunea 470: Generalitdfi. Sectiunea -
471: Misuri de protectie fmpotriva socurilor electrice :
SR HD 384.4.41 S2:2004 : _ .
Instalatii electrice in constructii. Partea 4: Misuri de protectie pentru asigurarea securitétii. Capitolul 41:
Protectia impotriva socurilor electrice : _ L
SR CEI 60050-195:2006/A1:2006-Vocabular Electrotehnic International. Partea 195: Legare ia pamant -
$i protectie Impotriva socurilor electrice - o
SR HD 60364-4-41:2007 Instalatii electrice in constructii. Partea 4-41: Miasuri de protectic pentru
asigurarea securitifii. Protectie Tmpotriva socurilor electrice ' : . o
SR HD 60364—5—54:2006-lnsta]ai;ii electrice de joasa tensiune. Partea 5-54: Alegerea si montarea -
echipamentelor electrice. Sisteme de legare la pémant, conductoare de protectie si conductoare de
echipotentializare. : '
1'7- 2011~ Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor o
Legea 123 /2007- Pentru modificarea Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii -
Legea 307/2006 -Legea privind apararea Tmpotriva incendiilor. :
Legea 319/2006 -Legea securitdfii i sdndtatii in munci.

3.2. Materiale : S L

I.Electrozii prizelor de pamant artificiale vor fi din teavd de otel zincat, cu diametry] 2 1276
lungimea 2-3 metri. ' ' '

2.Conductoarele principale, de ramificatie, de coborire st de
banda de ofel zincat, cu sectiunile minime indicate n standardele:
SR EN 50164-1:2003 _ ' L
Componente de protectie impotriva trisnetului (CPT). Partea I; Prescriptii pentru componente de
conectare : :
SR EN 50164-1:2008 : _ _ -
Componente de protectie fmpotriva trasnetului (CPT). Partea 1: Prescriplii pentru ‘componente de -
conectare : '
SR EN 50164-1:2003/A1:2007

legare la prizele de pamant vor fi din -~
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Componente de protectie impotriva trasnetului (CPT). Partea l:Prescriptii pentru componente de
conectare

3.Piesele pentru instalatiile de protectie prin legare la pamant vor corespundle:
SR EN 50164-2:2003
Componente de protectie tmpotriva trasnetului (CPT). Partea 2: Prescripiii pentru conductoare si
electrozi de pamant
SR EN 50164-2:2003
Componente de protectie impotriva trasnetului (CPT). Partea 2: Prescriptii pentru conductoare si
electrozi de pimant
SR EN 50164-2:2003/A1:2007 :
Componente de proteciie impotriva trisnetuivi (CPT). Partea ‘2:Prescriptii pentru conductoare si
electrozi de pamant.
SR EN 50164-3:2007
Componentie de protectie impotriva triasnetuiui (CPT). Partea 3:Prescriptii pentru eclatoare de separare
SR EN 50164-4:2008
Componente instalate in clidiri privind protectia fmpotriva trisnetului (CPT).
Partea 4: Prescriptii pentru sistemele de fixare a conductoarelor
EN 50164-7:2008
Componente instalate in clidiri privind protectia impotriva trisnetului (CPT).
Partea 7: Prescriptii pentru materiale care imbunitatesc legarea la pamant.

~a

3.3. Conditii generale de executare a instalatiilor ' S

l.Prizele de pamant vor fi de suprafatd, cu electrozi Ingropati la adancimea de minim 0.8 m,
considerati de la capitul superior al etectrodului péna la suprafata solului.

2.Conductele prin care trec fluide combustibile se leagi la instalatia de Tmpimantare, dupi suntarea in
prealabil a locurilor de intrerupere.

3.Conductele metalice pentru apd ingropate n pamant vor fi legate la instalatia de Impaméintare,
constituind priza de pamant ajutitoare.

4. Intre diferitele prize de pimant se va respecta distanta de minim 20 m.

5. Elementele care trebuie legate la pamant pentru protectia impotriva electrocutdriior sunt indicate -
SR HD 60364-5-54:2006; SR HD 00364-4-41:2007

6. Imbindrile conductoarelor instalafiei de legare Ia pimant se vor realiza in conditiile previizute de B

standardele mentionate.

7. Legarea la pimant a echipamentelor cu vibratii va fi realizaté cu conductoare flexibile In conditiile
SR HD 60364-5-54:2006; SR HD 60364-4-41:2007 _ :
8. Ramificatiile de 1a centurile interioare de Tmpamantare la utilaje care traverseazi prin pardoseali,
vor fi protejate in teava inglobati in pardoseala. '

3.4. Executarea instalatiei de paratrisnet
LInstaiagia de protectie Tmpotriva descércirilor atmosferice contracareaza efectele trisnetului asupra _
constructiei: incendierea  materialelor combustibile, degradarea structurii de rezistenid datoriti .
temperatutilor ridicate ce apar la scurgerea curentului de descarcare, inducerea in elementele metalice a

unar potentiale periculoase. Instalatia are de asemenea rolul de a capta si scurge spre pamant sarcinile

etectrice din atmosferd pe masura aparitiei lor, preintimpindnd aparitia trasnetului.
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3.Conductoarele de coborre se realizeaza astfel incat aparitia descarcarilor sa fie cit mai redusa. in
acest scop se urméreste ca, intre punctul de impact al trasnetului $i pdmant, lungimea traseelor sa fie cat
mat scurtd posibil, acestea continudnd ¢4t maj direct dispozitivul de captare.

4.Conductoarele de coborare se executa, de preferinta, dintr-o bucats, fird imbindiri. In cazul in care este
necesar si se electueze totusi imbinari pe trasenl conductoarelor de coboréire, numdérul lor trebuie redus
la minimum, iar imbindrile se realizeazs prin sudare, lipire, suruburi sau buloane.

5.Conductoarele de coborire se instaleazi vertical si rectiliniv, evitdndu-se pe cét posibil buclele 5i
schimbérile de divectii. Fiecare conductor de cobordre se prevede cu o piesd de separatie, la locul de
racordare cu conductorul de legare la priza de pamént. Piesele de separatie se amplaseazd, de regula, la
tnal{imea de cca. 2m de la nivelu! solului. Ele sunt astfel realizate Tncét s3 nu poata fi demontate, decat
cu ajutorut unor scule, atunci cind se executs masuratori.

0.Conductoarele de coborire se instaleazs humai dupd ce, in prealabil, s-au montat ptiza de pamént si
conductoarele de legare la priza de pamant, astfel incét, legarea conductoarelor de coborére la priza de
pamdnt sa se poat4 face imediat dup3 instalare.

7.Conductoarele de coborire se instaleazi in general in exteriorul constructiflor. Justificat de
considerente estetice, conductoarele de cobordre se pot instala la interior (se poate folosi o gheni tehnica
speciald pentru coborari pe intreaga inaltime a constructiei sau numai partial. Conditiile privind
distantele de protectie trebuie respectate in toate cazurile.

8.Conductoarele de coborire se pot instala n interiorul constructiilor numai in incaperi de categoria D
sau E de pericol de incendiu. Ele se pot instala in elemente de constructie din materiale incombustibile
say se instaleazd acoperite cu materiale incombustibile, amplasdndu-se astfel incat si nu fie accesibile,
decét personalului antorizat. Nu se admite ca traseul cobordrilor s treaci prin burlane, balcoane, logii,
luminatoare. :

9.Distanta admisi a conductoarelor de coborére fa{d de marginile usilor sau ferestrelor este de cel pugin
0,5m.

10.Distanta dintre doua puncte de fixare pe efemente de constructie a conductoarelor de cobordre poate
fi de cel mult 1,5-2m: Daci este strict necesar, cobordrile pot traversa obstacole de tip cornise, copertine
ete., ludndu-se masuri pentru a evita infiltrarea apei si contactul direct cu materialele combustibile.
11.Instalatia de paratrisnet va fi legata la pamant in colturile cladirii.

12. Este interzisa utilizarea cablurilor coaxiale izolate drept conductoare de cobordre

3.5. Executarea instalatiei de prizi de pamant :

1.Din punct de vedere al protectiei la trisnet, se recomandi realizarea unei prize de paméint unice
pentru instalatia de paratrisnet, instalatia electricd si instalatia de telecomunicatii. Rezistenta prizei de
pamdant folositd in comun poate fi cel mult egald cu un ohm, valoare impusi de SR HD 60364-5- -
34:2006; SR HD 60364-4-41:2007

2.Pentru fiecare tip de instalatie se folosesc conductoare distincte pentru legare la priza de pamant
comuni,

3.Pentru instalatia de paratrisnet, forma s dimensiunile prizei de pimant au o importania deosebiti
pentru asigurarea disipdrii in pdmént a curentului de trasnet, fard provocarea unor supratensiuni
peticuloase de pas. In acest scop, se pot utiliza urmatoarele tipuri de dispuneri si forme ale electrozilor
prizei de pAmant:
Al-se monteaza pentru fiecare conductor de cobordre electrozi radiali orizontali de aceiasi naturi $i
sectiune cu conductorul de cobordre, cu exceptia aluminiului, de dimensiuni mari ( 7-8 metri lungime) si
ingropati la cel putin 0,5m adancime .
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AZ-se monteazi pentru fiecare conductor de coborire electrozi verticall cu lungime totald de min. 6m,
dispusi in linie sau triunghi, avand distanta dintre ei cel purin egald cu lungimea lor si legati intre ei
printr-un conductor ingropat la cel putin 0.5m adancime.
Bl-se realizeaza pentru fiecare conductor de cobordre o priza in bucla formaté din electrozi verticali din
acelasi material si cu aceeasi sectiune cu conductorul de coborare, electrozi dispusi n linie sau in
triunghi, de dimensiuni mai mici ( 2-3metri lungime), ingropati la 0,5m si legati tntre ei printr-un
conductor .

In cazul dispunerii tip B1, priza de pamdnt se amplaseazd pe cat posibil ca inel inchis in jurul fundatiei
constructiei. Electrozii verticali se repartizeaza cat mai uniform posibil pe contur si se distanteazs
astfel inct si se reducd la minim efectele interactiunii lor din pamant.

4.Electrozii se instaleazi in exteriorul spatiului de protejat, la cel putin un metru faji de fundatia -
constructiel.

3.6. Verificarea instalatiilor de legare Ia pimint :

Verificarea instalatiilor de legare Ia pamant se face in conformitate cu standardele, normativele si -
prescriptiile in vigoare. Tn functie de rezultate, se adoptd masuri suplimentare de Tmpamantare $i
echipotentializare.

3.7. Dispozitii finale o _ .

Executantul va respecta intocmai prevederile caietului de sarcini privind executia instalalatiilor de .
fegare la pamant si de paratrasnet. Orice schimbiri sau modificéri solicitate de executant sau beneficiar _
se vor putea face numai cu consultarea si avizul scris al proiectantului.

4. VERIFICARI, PROBE i RECEPTIA LUCRARILOR

4.1. Obligatiile partilor ' I .

L. In conformitate cu prevederile Normativului 172011, antreprenorul este obligat si execute lucrarile
conform proiectului, conditiilor contractuale si prescriptiilor tehnice in vigoare, inclusiv, sa efectucze
verificdrile, necesitate, conf, Cap.8, de punerea in functiune a instafatiilor .

2.Locul pe care urmeazi si se execute lucririle de instalafii electrice trebuie pus la dispozitie pentru a
s¢ putea destasura normal si in sigurant lucriirile prevazute.

3.In timpul executiei, orice modificiri say completédri ale proiectului se fac.numai cu respectarea
dispozitiilor legale §i cu acordul scris al proiectantului, cu exceptia cazurilor cand nu este necesar acest
racord. _ : _ _

4.Cand executantul constatd necesitatea unor lucriri neprevazute in proiect, neconcordante intre -
proiect si situatia de pe teren, nerespectarea prescriptiilor tehnice, lipsa unor detalii care impiedici
continuarea lucralui pana la consultarea planificatd a proiectantului, precum s1 alte deficiente ale
proiectului, este obligat si comunice beneficiarului si proiectantului propuneri de solutionare §i s3
ceard indicatiile de urmat. Beneficiarul i proiectantul sunt obligati ca, in termen de sapte zile de la
cererea antreprenorului general, s dea indicatiile cernte. Daci este necesar, proiectantul se va deplasa
pe santier, pentru solutionarea in cunostinta de cauzi a sesizarilor facute. Daci termenul de mai sus nu .
este respectat si aceasta impiedica continuarea lurdrilor, executantul poate opri lucrul pe raspunderea
proiectantului. _ '

5. Cu ocazia deplasarilor pe santier, proiectantul este obligat s@ verifice calitatea si aspectul lucrarilor
$i materialelor, frd a interveni in activitaten operativd si economicil a executantului. Constatarile §i
dispozitiile vor fi consemnate in caietul de dispozitii si comunictri ale santierului. In cazul constatirii
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unor abateri grave de la proiect, care ar afecta siguranta sau calitatea lucrérilor, proiectantul este obligat
$4 ceard n scris oprirea lucririlor necorespunzatoare, comunicind aceasta beneficiarului. Aceasts
obligatie o are dirigintele de santier. '

In termen de doua zile se va forma o comisie de analiz pentru constatarea temeiniciei masuritor luate de
diriginte sau proiectant, stabilind responsabilitatiie,

In cazul in care mésura este luati de diriginte, se solicita si prezenta proiectantului la comisie.

4.2, Verificarea gi receptia lucririlor

4.2.1. Prevederi cu caracier general ;

I. Instalatiite electrice se dau in exploatare numai dupd ce s-au executat luerdrile principale de

organizare si exploatare si anume:

- Incadrarea cu personal tehnic corespunzator, instruit asupra atributiilor ce-i revin si dotat cu e
chipamentul si aparatura necesara exploatirii; '
- Intocmirea si distribuirea sau afisarea instructiunilot de exploatare la locurile de munci in care -
complexitatea operatiilor de executat le pretind,
- asigurarea documentatiei tehnice a instalatiilor care si conting realitatea executiei;
- asigurarea unui stoc de rezervd minimal de aparataj, corespunzator specificului si importantei-
instalatiilor respective,

2. Verificirile, tncercirile si probele premergatoare dérii in exploatare se fac dupd cum urmeazi:

- la Inceput, n timpul si la terminarea montajului se fac, dupa caz, probe mecanice si electrice, inclusiv -
rodajul individual al subansamblurilor (aceste probe intrd in votumul lucrarilor de constructii-montaj);
- In timpul perioadelor de punere in functiune §i  exploatare de probd se face rodajul Tn ansamblu si
probele tehnologice; o '
- la inceputul perioadei de exploatare continui (dupd trecerea instalatiilor in exploatare planificati) se .
verificd principalii indicatori tehnico-economici la nivelul proiectuiui, prin probe de garantie.

3. Tnainte de inceperea fiecirei probe se vor verifica cu minutiozitate conditiile tehnice si organizatorice
in care urmeazi si se efectueze proba, astfel incét si fie exclusi posibilitatea defectiirii si avariei
instalatiilor sau accidentirii personalului de deservire. _
4.2.2. Verificiri, incerciiri si probe in perioada de la inceputul, din timpul si dupii terminarea
montajului:

4. Probele de ia Inceputul montajului se fac de citre societatea de constructii-montaj, care verifica,
incearcd §i probeaza materialele si echipamentele care vor fi folosite la executarea instalatiei si anume:

- pe baza certificatelor de calitate emise de organele competente ale furnizorului sau prin verificari si
probe in laboratoare de specialitate, conform normelor in vigoare sau uzantelor §i Inteiegerilor intre
cumpdrétor si furnizor, pentru toate materialele principale;

- conform prevederilor contractelor de livrare, pe baza certificatelor de garantie emise de organele de
control ale furnizorului sav In cazuri speciale, prin verificari si probe la furnizor in prezenta delegatului
cumparatorului.

5. Materialele si echipamentele care nu corespund calitativ contractelor sau normelor legale vor fi
respinse i nu se vor introduce in lucririle respective, :

6. In timput si pana la terminarea tucracilor de constructii-montaj se vor face verificarile, incercirile si
probele corectitudinii §i calitatii executiei in conformitate cu normele tehnice in vigoare pentru
categoria de instalafie respectiva.

7. Beneficiarul va asigura, cind este necesar, personalul calificat propriu pentru efectuarea probelor.

8. Coordonarea si rispunderea executirii acestor probe revin integral, dupa caz, executantulni sau. .
furnizorului.
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9. Dupi terminarea de ctre executant a lucririlor de constructil-montaj, inclusiv a incercirilor,
verificdrilor si probelor aferente perioadei de executie si a rodajului individual si in subansambluri, se
face receptia provizorie a lucrarilor, cu conditia asigurdrii utilitatii necesare perioadei urmitoare de rodaj
in ansamblu si de probe tehnologice. Tn acest scop, beneficiarul va urmdri §i convoea din timp comisia de
receptie i punere i functiune. In ordinul de numire a acestei comisii se vor preciza sarcinile pe care le
are in legaturé cu punerea in functiune. Sarcina tehnica de bazi a acestei comisii este de a stabili daci
instalatia poate trece la perioada urmitoare de punere in functiune i exploatare de probd, in conditii de
securitate deplina atét pentru instalatia respectivi cat si pentru cele [a care se racordeazi.

10.La receptia provizorie, executantii si furnizorii vor trebui sa probeze prin documente tehnice legale
calitatea corespunzitoare a bazei materiale introduse in fuctari si executia corectd a tuturor lucririlor

ascunse, precum si rezultatele probelor prevazute a se executa inaintea, in timpul si la terminarea
lucrdrilor,

I'l. Daci instalagiile au fost admise Ia recepiic si lucririle de constructii montaj sunt terminate, se va

incheia un act unic de receptie cu constructorul si cu montatorul, precizandu-se obligatiile si ..

raspunderile fiecaruia. -
12.Prin receptionarea provizorie a lucririlor de constructii-montaj, executantii riman numai cu obligatia
eventualelor completdri §i remedieri, stabilite prin procesul verbal de receptic provizorie sau ivite
ulterior, ca urmare a unor vicii ascunse, respectiv cu raspunderea realiziirii probelor de garantie. :
I3.Receptia provizorie si luarea in primire de citre beneficiar a constructiilor si instalatiilor
electroenergetice se poate face gi pe parti ale lor, dac pot functiona separat. '

4.2.3. Verificitri, Incerciiri si probe in perioada de punere in functiune si exploatare de probii: _
14. Scopul acestor operatii este de a verifica si regla functionarea in ansamblu a instalatiei in vederea
atingerii regimutui normal de lucru proiectat, pentru a se trece cu rezultate bune la proba tehnologica .
complexd de 72 de ore, precum si pentru a se putea executa lucrrile de completare a montajului
nerealizate in faza anterioars deoarece cereau ca instalatia s fie In functiune. } '
I'5 Trecerea la perioada de punere in functiune si exploatare de probi a Intregii instalatii sau a partilor
functionale ale acesteia se face pe baza concluziilor comisiei de receptie si de punere infunctiune.
Impreund cu executantul, furnizorul si beneficiarul, comisia stabileste schema si nominalizarea exacti a
probelor si intocmeste programui desfagurarii lor. Executarea probelor se face de citre beneficiar cu
asistenta tehnicd a proiectantului, executantului si furnizorului si in conformitate cu prevederile din
proiecte, contracte sau acte normative, B
16. Responsabilitatea manevrelor si aplicdrii normelor de protecia muncii revine personalului de
exploatare, care va lua masurile necesare (delimitarea si ingridirea spatiilor periculoase, interzicerea
personaluiui neautorizat in aceste spatii, afisarea plicilor avertizoare, accesul la lucru prin dispozitie
scrisd, asigurarea respectirii normelor de protectia muncii specifice locului de munci, etc).
[7.In urma efectuirii probei finale, se incheie procesul verbal de punere in functiune, semnat de
membrii comisiei.
Cu punerea in functiune poate incepe activitatea de exploatare.

4.2 A.Verificiri, incerciri si probe in perioada de garantie: S
18. Probele de garantie se fac obignuit la un interval de 2-3 luni de la trecerea instalatiilor in exploatare,
in vederea verificarii parametrilor si performantelor din proiect. Se executd de ciitre organizatia de
exploatare, singurd sau cu ajutorul altor intreprinderi  de specialitate si in prezenta delegatiilor -
executantului i furnizorilor de echipamente (dupi caz). '

16/17



19.Daca rezultatele probelor arata ci instalatia nu realizeaza parametrii garantati, beneficiarul are
dreptul si ceard remedierea defectelor, daune de la furnizor sau chiar respinpingerea furniturii.

20.Daci probele de garantie se termina cu succes, se efectieazs receptia contractuald a echipamentelor
st instalatiilor, incheindu-se un proces-verbal, prin care se confirma ¢ furnizori $i executantii si-au
indepiinit cantitativ si calitatjv obligatiile asumate; ™ cazul ci raman say apar unele deficiente
nerezolvate in perioada de garantie, se vor prevedea, in procesui-verbal, modul si termenul de rezolvare,
precum i sarcinile ce revin furnizorului, executantului si beneficiarului in acest scop.

21. Dacid la sfarsitul perioadei de garantie nu existi litigii, se ncheie dé catre beneficiar cu delegatii
furnizorului  §i ai executantuluj un proces-verbal de receptic definitiva; in care se trec rezultatele
probelor de garantie s1 se confirmi ci deficientele consemnate in procesui verbal de receptie
provizorie, de receptie contractuald sau in cursul perioadei de garantic au fost remediate.
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BREVIAR DE CALCUL

- dimensionarea sectiunii conductoarelor electr

L1
¥

2
4
0%

1

Instaiatiile electrice trebuie sa prezinte si guranta in functionare pentru a@g}t}'ﬁ, on qltgé-r\
in alimentarea cu energie electrica a consumatorului, pentru a nu periclita wﬁé‘;{é?ﬁmg”é;
exploatare si a proteja instalatia impotriva pericolului aparitiei unor incendii si explozii. Una din
conditiile care trebuie indeplinite in acest scop este alegerea corecta a sectiunii conductoarelor de
alimentare cu energie electrica a receptoarelor,

Dimensionarea sectiunii conductoarelor si cablelor se realizeazs tinfind seama de :

- natura receptoarelor alimentate ( fort, iluminat, tehnica caleul, instalatii telemecanica, etc),
- regimul de functionare (normal, de scurteircuit),
- de modul de realizare (aerian, in cablu),
- de locul de montaj (interor, exterior, subteran)
"""" - de mediul de lueru din incinta (pericol de explozie, incendiu, electrocutare )
- tipul conductorului (cupru, aluminiu, masiv sau flexibil)
Determinarea sectiunii conductoarelor si cablelor se face folosind unul din criteriile:’
- céderii maxime admise de tensiune,
- densitiitii constante de curent,
- termic sau al incélzirii maxime admise in regim stationar,
- consumului minim de material,
- densitétii economice de curent.

Am folosit pentru dimensionarea sectiunii conductoarelor criteriul fncalzirii maxime admise,
Se calculeaza curentul cerut, curentul ce frebuie vehiculat prin conductor (calea de curent ) pentru - -
alimentarea consumatorilor din aval; |

Pentra receptoare de forti trifazate:

I.= P./3U,ncosp [A]

unde: - I; - curentul cerut de fiecare consumator de la capétul coloanei, _ o

- Pc ~ puterea ceruta de consumator in KW, care este funcgie-dé puierea- instalata in
receptoare si1 a coeficientului de cerere:

- U, - tensiunea nominala a receptorului,

- M- randamentul receptorului,

P.=P K. [KW]
- U ~ tensiunea nominala a receptorului,
- 1 - randamentul receptorului,

- Pi - puterea instalata in receptoare



Lo

- K.. coeficient de cerere
Pentru receptoarc monofazate si de iluminat:
fo= P/ U,ncosp [A]
Functie de tipul conductorului sau al cablului si de conditiile prezentate anterior se alege
secfiunea standardizata ( din tabele ) astfel incit sa fie indeplinita conditia :
Iad > Ic .
Se coreleazd valoarea curentului admis de conductor sau cablu in functie de conditiile de
montaj si de exploatare, calculind valoarea maxima admisa in conditiile de lucru:
Lnaxadm, = Kn Ko Ig {A]
unde: - Ky coeficient de montaj functie de numirul conductoare in paralel,
- Ko — coeficient de exploatare functie de temperatura mediului ambiant,

Se verifica curentul corelat ,cu relatia:

Imax.adm 2 Ic




